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1.WST P

Opracowanie p.n. ,Baza danych geologiczno-in ynierskich wraz z opracowaniem
Atlasu geologiczno-in ynierskiego aglomeracji wroc awskiej” wykonane zosta o na podstawie
umowy nr 136/2006/Wn-01/FG-go-tx/D z dnia 13 czerwca 2006 r. zawartej pomi dzy
Ministrem rodowiska, jako Zamawiaj cym, Narodowym Funduszem Ochrony rodowiska i
Gospodarki Wodnej, jako Finansuj cym z jednej strony a Przedsi biorstwem Geologicznym
we Wroc awiu PROXIMA S.A. jako Liderem Konsorcjum, ktérego cz onkiem jest réwnie
Pa stwowy Instytut Geologiczny, z drugiej strony. W realizacji przedsi wzi cia, w ramach
kooperacji, udzia bray Katowickie Przedsi biorstwo Geologiczne Sp. z 0.0. oraz
Przedsi biorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0., na podstawie odr bnych
umow zawartych z Przedsi biorstwem Geologicznym we Wroc awiu PROXIMA S.A.
Opracowanie jest zgodne z ,Kart informacyjn przedsi wzi cia z dziedziny z dziedziny
geologii”, stanowi cejza cznik nr 1 dowy ej wymienionej umowy.

Atlas geologiczno — in ynierski aglomeracji wroc awskiej wykonany zosta w oparciu o
JInstrukcj  sporz dzania atlasow geologiczno - in ynierskich dla miast technik

komputerow ” opracowan przez Pa stwowy Instytut Geologiczny i Instytut Techniki

Budowlanej w 2000 r.

2.CEL PRAC

Celem pracy byo wykonanie atlasu geologiczno — in ynierskiego aglomeraciji
wroc awskiej pn. "Baza danych geologiczno — in ynierskich wraz z opracowaniem atlasu
geologiczno — in ynierskiego aglomeracji wroc awskiej”, sk adaj cego si z cz ci tekstowej
i zestawu map tematycznych w skali 1:10000 i 1:50000 wykonanych technik komputerow .

Dla osi gni cia tego celu zebrano, uporz dkowano i przeanalizowano dost pne dane
archiwalne, a nast pnie stworzono cyfrow baz danych geologiczno — in ynierskich, ktora
stanowia podstaw opracowania. W atlasie geologiczno — in ynierskim aglomeraciji
wroc awskiej przedstawiono kompleksow ocen warunkow geologiczno — in ynierskich na
tle budowy geologicznej i warunkéw wodnych w oparciu o zebrane materia y archiwalne.

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. Cz graficzna zawiera
mapy tematyczne: dokumentacyjne, utworéw antropogenicznych, gruntdw na ré nych
g boko ciach, g boko cizalegania zwierciad a wod podziemnych, warunkéw budowlanych,
stropu powierzchni i éw trzeciorz dowych, zagospodarowania terenu, zagro e i obszarow
chronionych, map geomorfologiczn a tak e map stopnia udokumentowania obszaru

aglomeracji wroc awskiej oraz przekroje geologiczno —in ynierskie.
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Wykonany zestaw map tematycznych pozwala na ocen warunkéw geologiczno —
in ynierskich i mo e by wykorzystany przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego
aglomeracji wroc awskiej, a tak e przy podejmowaniu we wst pnych etapach decyzji
lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego typu budownictwa.

W cz ci tekstowej omoéwione zostay wszystkie istotne elementy skadaj ce si na
warunki geologiczno — in ynierskie aglomeracji z uwzgl dnieniem specyfiki tego regionu.

3.ZAKRES | METODYKA OPRACOWANIA

Granice aglomeracji wroc awskiej obejmuj swym zasi giem obszar powiatu
grodzkiego miasta Wroc aw (293 km?) oraz fragmenty granicz cych z nim gmin powiatu
wroc awskiego — Dugo ka, Czernica, wi ta Katarzyna, O6rawina, Kobierzyce i K ty
Wroc awskie oraz powiatu redzkiego — gmina M kina. czna powierzchnia tak
wyznaczonej aglomeraciji wynosi 719,8 km®.

3.1 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-IN YNIERSKICH

Wst pnym etapem opracowania bazy danych byo okre lenie jej struktury oraz
zakresu i rodzaju przetwarzanych informaciji.

G 6éwnym elementem w procesie tworzenia bazy by o zebranie, uporz dkowanie a
nast pnie weryfikacja 1 analiza krytyczna dost pnych materiaéw archiwalnych.
Zgromadzone dane pochodziy z archiwéw nast puj cych instytucijii firm:

Przedsi biorstwo Geologiczne we Wroc awiu PROXIMA S A.,

Pa stwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,

Oddzia Dolno | ski PIG we Wroc awiu,

Urz d Marsza kowski Wojewddztwa Dolno | skiego,

Przedsi biorstwo Podstawowych Bada i Robét Geotechnicznych GEOSTANDARD Sp.
z 0.0. we Wroc awiu,

Us ugi Geologiczno-Projektowe i Ochrony rodowiska Wojciech Zawi lak — Wroc aw,
Geotest — Wroc aw. Us ugi Wiertnicze Czes aw Kral,

Fizjo — Geo Mariusz Rinke, Wroc aw,

Geotest S.C. Zbigniew Jagosz, Aleksander Koczorowski — Wroc aw,

Atrak S. C., Wroc aw

Do opracowania atlasu wykorzystano materiay archiwalne pochodz ce z dugiego
przedziau czasowego, obejmuj ce okres ostatnich pi dziesi ciu lat. W trakcie analizy
i krytycznej oceny materiaOw natrafiono na szereg trudno ci zwi zanych z brakiem
mo liwo ci jednoznacznej lokalizacji otworow archiwalnych oraz ich rz dnych
wysoko ciowych. Istotnym problemem s tak e ograniczone mo liwo ci w pozyskiwaniu
archiwalnych opracowa geotechnicznych, wynikaj ce z obowi zuj cych regulacji prawnych
(brak obowi zku archiwizacji), lub te brak dobrej woli w ich udost pnianiu ze strony firm
wykonawczych.
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W trakcie zbierania materia 6w archiwalnych przejrzano 7300 opracowa
geotechnicznych, geologiczno-in ynierskich, hydrogeologicznych i z o owych. Spo réd
115331 przeanalizowanych otworéw do bazy danych wyselekcjonowano 50104 o cznym
metra u 429388 m. Spo rdd tej liczby 43467 otworéw znalaz o si w obr bie miasta
Wroc awia (powiat grodzki), 5829 w powiecie wroc awskim, 623 w powiecie redzkim i 185
w powiecie trzebnickim. Profile otworéw, z podaniem litologii gruntéw, ich podstawowych
parametrow fizyczno-mechanicznych oraz genezy wraz z okre leniem serii geologiczno -
in ynierskich zostay wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDG) Komputerowe karty otworow archiwalnych wykonano za pomoc
programu Geostar.

Liczba otworéw archiwalnych dla poszczegélnych arkuszy jest r6 na w zale no ci od
stopnia zagospodarowania terenu - od 3 do 8683 otworow. rednia g sto  rozpoznania
wynosi oko o 70 otworéw/km? powierzchni aglomeracji. Taka g sto  rozpoznania spe nia
wymagania ,Instrukcji wykonywania atlaséw geologiczno — in ynierskich dla miast technik
komputerow ” dla z 0 onej budowy geologicznej. G boko otworéw nale cych do bazy
danych atlasu jest zré nicowana i zawiera si w przedziale od 0,4 do 510,0 m. Liczb
otworbw w poszczegolnych przedziaach g boko ci przedstawione na rysunku 1.
Najwi ksza liczba otworow jest w przedziale od 6 do 8 m, co stanowi oko 0 21,9 % ca kowitej
ilo ci otworow (Rys. 2). Mniejsze ilo ci otworéw stwierdzono w przedziaach g boko ci 8-10
m (19,4%), 10-12 m (16,0%) oraz 4-6 m (19,0%). Najmniej otwordw jest w przedzia ach 40-
50 m (0,1%), 30-40 m (0,3%) oraz 0-2 m (0,3%) i powy ej 20 m (0,25%).

Lokalizacj reprezentatywnych otworéw archiwalnych przedstawiono na 48 arkuszach mapy
dokumentacyjnej (topograficznej) w skali 1:10 000.
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Rys. 1. Liczba otworéw w poszczegolnych przedziaach g boko ci
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Rys. 2. Procentowy udzia otworéw w poszczegoélnych przedziaach g boko ci.

W ko cowej fazie tworzenia bazy danych dokonano analizy stanu rozpoznania terenu
w granicach aglomeracji wroc awskiej, a w jej wyniku wytypowano obszary s abo rozpoznane
i zaprojektowano wykonanie dodatkowych otworéw wiertniczych.

Przy typowaniu terenbw do bada uwzgl dniono aktualne miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego oraz opracowane w 2006 r. przez Biuro Rozwoju
Wroc awia ,Studium uwarunkowa i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
Wroc awia” (przyj te uchwa nr LIV/3249/06 Rady Miejskiej Wroc awia z dnia 6 lipca
2006 r.)

Ze wzgl du na uwarunkowania - przeznaczenie i zagospodarowanie terenu,
dziedzictwo kulturowe, rodowisko przyrodnicze oraz kierunki zagospodarowania
przestrzennego — struktur funkcjonalno-przestrzenn , system transportowy, ochron i
kszta towanie rodowiska, system kanalizacyjno - wodoci gowy, gazownictwo, ciep ownictwo
i elektroenergetyk - szczegOlny nacisk poo ono na rozpoznanie terenow
perspektywicznych dla aglomeracji wroc awskiej. Ze wzgl du na ochron rodowiska
wy czono z dalszego rozpoznania lasy, parki krajobrazowe, tereny zieleni miejskiej, tereny
nadrzeczne (zalewowe) oraz tereny bezpo redniej ochrony wodono nej, pomniki przyrody i
lokalnie ogrodki dzia kowe. Pomini to rownie tereny miejsc historycznych, zabytkowych,

cmentarze oraz miejsca kultu religijnego.
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3.2 PRACE TERENOWE
Zakres prac terenowych obejmowa w pierwszym etapie przeprowadzenie wizji lokalnej
terenu bada w celu weryfikacji danych archiwalnych i ustalenia ich zgodno ci z aktualn
sytuacj w terenie. W gownej mierze dotyczyo to korekty lokalizacji i rz dnych
wysoko ciowych otwordéw archiwalnych.
W ko cowej fazie tworzenia bazy danych dokonano analizy stanu rozpoznania terenu
w granicach aglomeracji wroc awskiej, a w jej wyniku wytypowano obszary s abo rozpoznane
i zaprojektowano wykonanie dodatkowych otworéw wiertniczych.
Prace wiertnicze wykonane zostay na podstawie ni ej wymienionych projektéw prac
geologicznych:
Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-in ynierskiego aglomeraciji
wroc awskiej — powiat grodzki Wroc awia, zatwierdzonego Decyzj Prezydenta
Wroc awia Nr 2/08 z dnia 15.02.2008 r.
Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-in ynierskiego aglomeraciji
wroc awskiej — powiat redzki, zatwierdzonego Decyzj Starosty  redzkiego
Nr 1/ iR/2008 z dnia 05.03.2008 r.
Projektu prac geologicznych dla potrzeb Atlasu geologiczno-in ynierskiego aglomeraciji
wroc awskiej — powiat wroc awski, zatwierdzonego Decyzj Starosty Powiatu
Wroc awskiego Nr 127/2008 z dnia 09.04.2008 r.
cznie wykonano 504 otwory wiertnicze o g boko ci od 6 do 10 m 0 sumarycznym
metra u 3104,5 m, w tym:
- w powiecie grodzkim (miasto Wroc aw) - 206 otwor6w 0 cznym metra u 1258 m
- na obszarze powiatu redzkiego (gmina Mi kinia) — 88 otworéw o metra u 547 m
- na obszarze powiatu wroc awskiego — 210 otworéw 0 cznym metra u 1299,5 m
Prace wiertnicze prowadzone byy pod dozorem uprawnionych geologow. Do ich
obowi zku nale ao:
nadzorowanie prowadzenia wierce zgodnie z projektem,
opis geotechniczny przewiercanych gruntdw na podstawie bada makroskopowych
zgodnie z norm PN-88/B-04481, PN-86/B-02480 oraz PN-B-02481:1998,
pomiar zwierciad a wod gruntowych zgodnie z norm  PN-B-04452:2002,
kontrola poboru prébek gruntéw i wody do bada laboratoryjnych zgodnie z norm
PN-B-04452:2002.
W strefie zalegania gruntéw sypkich, dla okre lenia ich stopnia zag szczenia
wykonano sondowania dynamiczne sond lekk DPL, zgodnie z norm PN-B-04452:2002.
Testy DPL przeprowadzono w 191 punktach — cznie 968,5 mb.
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3.3 BADANIA LABORATORYJNE
W trakcie wierce pobrano 625 probek gruntdw o naturalnej wilgotno ci (NW)
i naturalnym uziarnieniu (NU). Spo réd tej liczby do dalszych bada wytypowano 450
probek, w tym 178 gruntoéw niespoistych (NU) oraz 272 gruntéw spoistych (NW)
Badania laboratoryjne wykonane zostay zgodnie z norm PN-88/B-0448
i obejmoway oznaczenie poni szychw a ciwo ci fizycznych gruntéw:
- skad ziarnowy (analiza sitowa i areometryczna)
- wilgotno  naturalna,
- Ci arobj to ciowy,
- Cci arwa ciwy,
- zawarto cz ciorganicznych,
- konsystencja (granica plastyczno ci, pynno ciistopie plastyczno ci),
- wska nik p cznienia

Zestawienie tabelaryczne wynikow bada przedstawiono na za czniku tabelarycznym.

3.4 PRACE KAMERALNE
Dla potrzeb kodyfikacji wykszta cenia lito-stratygraficznego gruntéw opracowany zosta
regionalny model budowy geologicznej wraz z wydzieleniem serii geologiczno-in ynierskich
(Tab. nr 4 ) . W analizowanych profilach gruntowych wydzielono w a ciwe serie geologiczno-
in ynierskie, oznaczone odpowiednim kodem (numerem serii) i wprowadzono do bazy
danych. Tak przygotowana baza stanowia podstaw dla wykonania map tematycznych i
przekrojow geologicznych w wersji cyfrowej. Przy u yciu wybranych programoéw
komputerowych ArcView, Geostar oraz Microstation opracowano nast puj ce mapy:
- dokumentacyjne (za . 2.1- 2.48),
- utworéw antropogenicznych (za. 3.1 — 3.48),
- gruntdw na g boko ciach: 1 m (za. 4, 4.1 — 4.48); 2 m (za. 5, 5.1 — 5.48);
4m ppt(za.6,6.1—-6.48),
- g boko cizalegania zwierciad a wod podziemnych (za. 7.1 - 7.48),
- warunkéw budowlanych nag boko ci2 m ppt (za. 8, 8.1 — 8.48),
- zagospodarowania terenu (za . 9.1 — 9.48),
- terendw zagro onychiwymagaj cych ochrony (za. 10.1-10.48),
- stropu powierzchni i éw trzeciorz dowych (za. 11),
- geomorfologiczn (za. 12),

- zakresu udokumentowania terenu (za . nr 13).
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Dla przedstawienia modelu budowy geologicznej aglomeracji wroc awskiej wykonano
przekroje geologiczno — in ynierskie o przebiegu NW-SE i SW-NE — réwnolegym i
poprzecznym do osi doliny Odry. Linie przekrojowe wytyczono tak, aby uwzgl dni
r6 norodno i zoono budowy geologicznej aglomeracji wroc awskiej. Wykonano 6
przekrojow w skali poziomej 1:5 000 i pionowej 1:200 (za. nr 14 — 19). Przebieg linii
przekrojowych przedstawiono m.in. na mapie dokumentacyjnej (za . 2).

4.OGOLNA CHARAKETRYSTYKA AGLOMERACJI

WROC AWSKIEJ

4.1 JEDNOSTKIFIZJOGRAFICZNE
Obszar aglomeracji wroc awskiej znajduje si w obr bie wojewddztwa dolno | skiego.
W ca o ci obejmuje miasto Wroc aw i fragmenty s siaduj cych gmin powiatu wroc awskiego
(gmina D ugo ka, Czernica, K ty Wroc awskie, Kobierzyce, wi ta Katarzyna) i powiatu
redzkiego (gmina Mi kinia).
Wedug przyj tego systemu regionalizacji fizycznogeograficznej obszar bada
poo ony jest w prowincji Ni u rodkowoeuropejskiego (31), podprowincji Niziny
rodkowopolskie (318), w obr bie makroregionu Niziny | skiej (318.5) (Kondracki J., 2001).
Tworzy onarozleg roéwnin , rozci gaj ¢ si po obu stronach Odry pomi dzy Przedg6rzem
Sudeckim i Sudetami od po udniowego zachodu, Waem Trzebnickim od p6 nocy oraz
Wy yn | sk od wschodu. W skad Niziny | skiej wchodz 3 mezoregiony wyst puj ce
na badanym terenie: Pradolina Wroc awska (dolina Odry), Réwnina Wroc awska oraz
Rownina Ole nicka (Rys. 3).
Pradolina Wroc awska (318.52) — mezoregion d ugo ci ponad 100 km, odpowiadaj cy

odcinkowi doliny rodkowej Odry od jej zw enia pod Krapkowicami na granicy Kotliny
Raciborskiej po okolice Lubi ai Malczyc poni ej Wroc awia. Pradolina szeroko ci 10-12 km
wype niona jest plejstoce skimi i holoce skimi osadami rzecznymi w postaci tarasow —
ni szego, holoce skiego, wys anego madamiiwy szych plejstoce skich piaszczystych.

Wroc awski odcinek doliny Odry jest zaliczany do jej rodkowego biegu, pocz wszy od
uj cia Nysy K odzkiej. Prawy brzeg graniczy z Rownin Psiego Pola, Roéwnin Psarsk i
Pagorkami Strzeszowskimi Réwniny Ole nickiej. Lewobrze na cz doliny graniczy z
Réwnin O awska i Rownin  Wroc awsk oraz w p6 nocno-zachodniej cz ci z Pagorkami

redzkimi, b d cymicz ci Wysoczyzny redzkiej.

Na obszarze administracyjnym Wroc awia dolina Odry i biegn ce do niej réwnolegle
doliny O awy i Widawy wyznaczaj gown o morfologiczn o0 znaczeniu regionalnym. Dno
doliny O awy jest na obszarze miasta nisko po o0 one i podczas wezbra wodyjej cz si z
odrza skimi. Szeroko doliny Odry wykazuje na swejrozci go ciznaczn zmienno . Jest

ona najwi ksza (4750 m) w po udniowo wschodniej cz ci - mi dzy Kowalami a Przystani
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Zwierzynieck . W cz ci rdédmiejskiej - na linii wyznaczonej przez most Trzebnicki, Most
Uniwersytecki i Oper — szeroko ta dochodzi do 4000 m. Warto ci podane nale y
traktowa jako rednie, co wynika ze zmiennej szeroko ci doliny Odry oraz zmian
dokonanych w wyniku zabudowy koryta, maskuj cych pierwotn rze b . W cz ci
zachodniej, na linii Pilczyce — R dzin, szeroko doliny Odry zmniejsza si do 2500 m
(Szponar A., 2008).

Réwnina _Wroc awska (318.53) - rozpo ciera si mi dzy Pradolin Wroc awsk a
Przedgdérzem Sudeckim. Przecinaj j dop ywy Odry: O awa, | ai Bystrzyca. Wznosi si
od 125 do 165 m n.p.m. ijestdo pask réwnin . W skad niej wchodz mniejsze regiony:

Rownina K ckai Wysoczyzna redzka.

Rownina K cka (318.532), nazwana tak od miejscowo ci K ty Wroc awskie, zajmuje
poo enie rodkowe mi dzy Wysoczyzn redzk iROwnin Grodkowsk . Zbudowana jest z
osadow glacjalnych i glacjofluwialnych przykrytych lessem, na ktérym wytworzyy si  yzne
gleby brunatne i czarnoziemy. Przez rodek regionu przepywa | a. Na réwninie
rozbudoway si po udniowe dzielnice Wroc awia z du ymizak adami przemys owymi (dawny
Pafawag, Dolmeliin.)

Wysoczyzna redzka (318.531) jest rownin morenowo — sandrow z osta cami
moren czo owych i kemow pomi dzy dolinami Kaczawy a Bystrzycy i jej dop ywu Strzegomyki,
o powierzchni okoo 600 km?® Gleby nale do typu brunatnoziemnych i powych
s abogliniastych i gliniastych. W zachodniej cz ci réwniny zachowao si kilka jezior
wytopiskowych w réd kemoéw. W granicach aglomeracji wroc awskiej pozostaje wschodni
fragment réwniny - na zachod od Le nicy
Rownina Ole nicka (318.,56) — znajduje si na wschod od Pradoliny Wroc awskiej i na

po udnie od Wzgdrz Trzebnickich w dorzeczu dop ywoéw Odry: Widawy oraz Stobrawy.
Przewa aj tereny zbudowane z gliny zwa owej z osta cami form glacjalnych zlodowacenia
odrza skiego. Na obszarze rowniny wydzielono 4 mikroregiony, spo réd ktérych Réwnina
Psiego Pola (318.562) stanowi cz aglomeracji wroc awskiej, nad dolnym biegiem
Widawy. Pozostae to: RoOwnina Ole nicko-Bierutowska (318.561), Rownina Jelcza ska
(318.563) oraz Rownina Namys owska (318.564).
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Rys. 3. Niziny bezpo redniego dorzecza Odry (Kondracki J., 2001)

Mezoregiony: 317.23 — Kotlina Zasiecka, 31746 — Wa Mu akowski, 317.74 — Bory Dolno | skie, 317.75 — Réwnina
Szprotawska, 317.76 — Wysoczyzna Lubi ska, 317.77 — Rdwnina Legnicka, 317.78 — Réwnina Chojnow ska, 31841 —
Wzniesienia arskie, 318.42 Wzgoérza Da kowskie, 318.43 — Obnizenie cinawskie, 318.44 — Wzgdrza Trzebnickie, 318.45 —
Wzg6rza Twardogorskie, 318.46 — Wzgdrza Ostrzeszowvskie, 318.51 — Wysoczyzna Ro cis awicka, 318.52 — Pradolina

Wroc awska, 318.531 — Wysoczyzna redzka, 318.532 Row nina K cka, 318.533 — Rdwnina Grodkowska, 3158.54 Dolina Nysy
K odzkiej, 318.55 — Row nina Niemodli ska, 318.56 — Row nina Ole nicka, 318.57 — Rdwnina Opolska, 318.58 — Paskowy

G ubczycki, 318.59 — Kotlina Raciborska

4.2 JEDNOSTKI GEOMORFOLOGICZNE

Wysoczyzny morenowe

S to formy pochodzenia lodowcowego, stanowi ce zdenudowan moren denn
pask i falist stadiau maksymalnego zlodowacenia rodkowopolskiego. Zajmuj one
znaczne obszary aglomeracji wroc awskiej, poo one po obu stronach doliny Odry.
Wysoczyzna poo onaw cz ci pdnocno wschodniej wchodzi w sk ad Réwniny Ole nickiej,
ale caw cz cipoudniowo-zachodnim nale y do Réwniny Wroc awskiej. Morfologicznie
jest to obszar bardzo s abo zr6 nicowany, le cy na wysoko ci rednio 130-135 m n.p.m.
Wysoczyzna falista wydzielona zostaa jedynie w rejonie miejscowo ci Wysoka w
po udniowej cz ci miasta (Winnicka G.,1988).

Rowniny wodnolodowcowe

Réwniny wodnolodowcowe zbudowane s z osadéw wodnolodowcowych zwi zanych

zarowno z faz anaglacjaln  jak i kataglacjaln stadiau maksymalnego zlodowacenia

rodkowopolskiego. W cz ci wschodniej aglomeracji wroc awskiej nie maj one istotnego
znaczenia morfologicznego. Na uwag zas uguje jedynie forma o przebiegu N-S ci gn ca
Si na przestrzeni ponad 5 km mi dzy Mirkowem a Wilczycami. Jest to p aska powierzchnia
poo onaw w skim obni eniu stropu wysoczyzny morenowej.
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Niewielkie obszary o podobnym charakterze wyst puj tak e w rejonie O taszyna i
Lamowic (G. Winnicka,1988). W zachodniej cz ci aglomeracji wroc awskiej arkusz Lesnica
SMGP) roéwniny wodnolodowcowe stanowi , obok wysoczyzn, drugi gowny element
morfologiczny Wysoczyzny redzkiej i Réwniny Wroc awskiej. Wyst puj w postaci zwartych
obszaréw o nieregularnych zarysach, poprzecinane licznymi dolinami ciekéw. W obr bie
powierzchni wodnolodowcowych spadki nie przekraczaj 2° rzadziej 4-5° Powierzchnie te
znajduj si na wysoko ciod 130 m n.p.m. wcz ci pénocneji centralnej do 150 m n.p.m.
w cz ci po udniowo-zachodniej — w rejonie Ma uszowa ( abno. A., 1991) .

Formy pochodzenia eolicznego

Utwory powierzchniowe tarasu po nocnopolskiego w ko cowym okresie ostatniego
zlodowacenia i na pocz tku holocenu ulegy eolizacji, a z przewianych piaskoéw aluwialnych
zostay usypane way wydmowe. Jedn z nich jest wydma we wroc awskim Parku

Osobowickim o kulminacji 127,57 m n.p.m. (A. Szponar 2008). Najwi ksz tego typu form
jest wydma wyst puj ca na powierzchni tarasu zalewowego w rejonie Kotowic. D ugo
jednej z wydm wynosi ponad 3 km a jejwysoko wzgl dna przekracza a 14 m (G.Winnicka
1988). W okolicach R dzina w obr bie wy szego tarasu zalewowego Odry wyst puj dwie
niewielkie formy wydmowe — waowa i owalna. Le  one na wysoko ci 112,0 m n.p.m. i
wznosz si 2-3 m ponad powierzchni tarasu ( abno A., 1991) .

Pokrywy py owe maj niedu e rozprzestrzenienie i jedynie w rejonie miejscowo cCi

Bie kowice, lwiny i Wysoka osi gaj mi szo powy ej0,5m, sporadycznie 1 m.

Formy pochodzenia rzecznego

Dolina Odry w uj ciu regionalnym obejmuje rownie  biegn ce do niej rownolegle
doliny dwoch wi kszych jej dopywow - O awy i Widawy. Zajmuje ona znaczn cz
powierzchni aglomeracji wroc awskiej, zw aszcza w jej wschodniej i pdénocnej cz ci,
tworz ¢ jednolity system tarasow rzecznych holoce skich i plejstoce skich. Koo
Po wi tnego zachowaa si podu na ,wyspa” , pozostao  WwysOoCzyzny morenowej,
oddzielaj ca na krétkim odcinku dolin  Odry od doliny Widawy. We wschodniej cz ci
aglomeracji wroc awskiej — w rejonie Nadolic Wielkich dolina Widawy oddzielona jest od
systemu dolinnego Odry i O awy wysoczyzn morenow (G. Winnicka, 1988). W zachodniej
cz ci aglomeracji formy pochodzenia rzecznego zwi zane s gownie z dolinami rzek
Bystrzycy, | vyi Strzegomki.

W réd form pochodzenia rzecznego na obszarze aglomeracji wroc awskiej wyrd nia
si  zwykle: dna dolin rzecznych, system tarasOw akumulacyjnych oraz tarasy erozyjne i
starorzecza.

Dna dolin rzecznych zwi zane s z wi kszymi ciekami i stanowi formy p askodenne

lub nieckowate o szeroko ci od kilkunastu do kilkuset metréw, a nawet ponad 2 km — w

miejscu po czenia si Strzegomki i Bystrzycy.
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Tarasy akumulacyjne tworz  system z 0 ony z trzech pozioméw taraséw z ktérych

dwa najni sze — 2 m i 3-4 m nad poziom rzeki — to tarasy zalewowe wieku holoce skiego.
Drugi z wymienionych stanowi g 6wny poziom tarasowy w dolinie Odry, zbudowany z
osadow piaszczysto- wirowych oraz pokrywy madowej. Jest on po o ony na wysoko ci od
112,5 m n.p.m. we Wroc awiu na Osobowicah do 123,6 m n.p.m. w rejonie Kotowic. W
dolinie | y wy szy taras zalewowy le y na wysoko ci 128,7 a w dolinie Bystrzycy w
okolicach Krobielowic 140,0 m n.p.m. Trzeci poziom stanowi tarasy nadzalewowe 4-6 m
nad poziom rzeki i pochodz z okresu ostatniego zlodowacenia. Wydzielenie tego poziomu w
dolinie Odry jest utrudnione a jego granice z tarasami zalewowymi maj charakter umowny.
Jest to spowodowane rozmyciem tarasu plejstoce skiego oraz wysokim zasypaniem w
holocenie. W rejonie Groblic poziom ten poo ony jest na wysoko ci 126,5 m n.p.m., a koo
Po wi tnego 116,5 m n.p.m., rednio 6 m nad poziom rzeki (G. Winnicka,1988). Tarasy
nadzalewowe s dobrze wykszta cone w dolinie Bystrzycy — Strzegomki, tworz ¢ u zbiegu
tych rzek w rejonie miejscowo ci Stoszyce, powierzchni o szeroko cido 1,5 km. Tarasy te
poo ones nawysoko ciodok. 114 m w dolinie Odry w rejonie Ma lic do ok. 140 m n.p.m.
w cz ci po udniowej w okolicach K tow Wroc awskich. Ich powierzchnia wznosi si rednio
1,5-2 m nad poziom tarasu zalewowego i do 5-8 m nad poziom rzeki. S one wyra nie
nachylone w kierunku osi doliny tak, e w wielu miejscach zlewaj z tarasami zalewowymi
bez wyra nej granicy ( abno A.,1991) .

Tarasy erozyjne nadzalewowe towarzysz tarasom nadzalewowym akumulacyjnym.

Wspdlnie tworz wyra nie zaznaczaj cy si system tarasowy ci gn cy si na kraw dzi
wysoczyzny po obu stronach doliny Odry oraz dolnych odcinkéw Bystrzycyi | vy, osi gaj c
szeroko 3-4 km. Ich powstanie zwi zane jest z tym samym okresem co wy ej opisane
akumulacyjne tarasy nadzalewowe, tote osi gaj analogiczne wysoko ciwzgl dne (do 5-
8 m nad poziom rzeki) lub nieznacznie je przewy szaj . Szczegdlnie wyra nie poziom ten
zaznacza si w dolinie Odry na prawym brzegu Widawy mi dzy Wilczycamia liwicami oraz
na lewym brzegu O awy w rejonie Z bic. Wspomnie nale y, e w dolinie Odry na obszarze
aglomeracji wroc awskiej powierzchnia tarasu nadzalewowego 5-6 m nad poziom rzeki ma
prawie wy cznie charakter erozyjny ( abno.,1991) .

Wed ug B. Przybylskiego, J. Badury i M. Krapca ( 2004) najwy szy poziom tarasowy w
dolinie Odry jest zwi zany ze zlodowaceniem warty ( rodkowopolskim). Tarasy te s

stosunkowo s abo zachowane, a w pradolinie wroc awsko-magdeburskiej g dwnie na odcinku
mi dzy Brzegiem a Wroc awiem, gdzie nie tworz ci gej powierzchni. Tarasy zlodowace

p6 nocnopolskich s zbudowane z osaddw piaszczysto- wirowych i wype niaj obni enie
doliny Odry pod osadami holoce skimi. Zdaniem w/w. autoréw wydzielanie w dolinie Odry
dwoéch pozioméw holoce skich tarasow zalewowych jest dyskusyjne, poniewa brak jest
przekonuj cych argumentow na istnienie granic litologicznych, sedymentologicznych i

stratygraficznych, natomiast w morfologii poziomy te nie s rozré nialne.
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Starorzecza stanowi wa ny element w morfologii doliny Odry. Wyst puj one na
tarasie zalewowym 3 m n.p. rzeki, a cz z nich jest wype niona wod . Szczegdlnie pi kne
starorzecza wyst puj w rejonie Kotowic. Wi kszo z nich powstaa sztucznie wskutek
regulacji Odry.

Formy pochodzenia erozyjno-denudacyjnego
Na arkuszu Le nica SMGP 1:50 000 (abno A., 1991), obejmuj cym zachodni cz

aglomeracji wroc awskiej, wyré niono powierzchnie erozyjno-denudacyjne tworz ce du e

zwarte obszary skupione wzd u dolin Odry i pozosta ych g 6wnych rzek, nachylone wyra nie
ku dolinom. Powstay one na skutek odsoni cia w wyniku proceséw erozyjnych i
denudacyjnych starszych utworéw czwartorz dowych, a gownie trzeciorz dowych,
buduj cych ich obecn powierzchni . Na podstawie poo enia a tak e owego nachylenia
mo nas dzi, e przynajmniej cz z nich stanowi mo e obszar najstarszego, erozyjnego
tarasu rzecznego, zwi zanego z zlodowaceniem rodkowopolskim. Najwy ej fragmenty
opisywanej powierzchni le  w okolicy Kilanowa - oko o 155 m n.p.m., najni ej za w okolicy
Le nicy —oko o 125 m n.p.m.

Wed ug A Szponara (2008) dzisiejszy obraz morfologiczny doliny Odry we Wroc awiu
ksztatowa si w okresie zlodowacenia po6 nocnopolskiego (m odszego vistulianu) i w
holocenie. Zachowane fragmenty tarasu vistulia skiego (akumulacyjnego i erozyjnego)
towarzysz dolinie odcinkami w strefie przydolinnej i w wielu przypadkach zachoway si
tylko w uj ciowych odcinkach dop ywéw rzeki. Powierzchnia tego tarasu wznosi od 4,0 do
6,0 m nad rednim poziomem wody w Odrze. Maksymalna warto  0si ga w rejonie
Po wi tnego, wyznaczaj ¢ wododzia Widawy i Odry (126 m n.p.m.) Mi szo osadow
tarasu vistulia skiego wynosi 8 m. W najstarszym okresie holocenu poziom tarasu zosta
g boko rozci ty i silnie bocznie zerodowany. Procesy erozji spowodoway znaczne
deniwelacje mi dzy poziomem koryta Odry a powierzchni dna doliny. G boko rozci cia
na terenie miasta jest oceniana na wi cej ni 4,6 m od powierzchni wspo czesnej
(Szponar A., 2008) .

Formy antropogeniczne
Way przeciwpowodziowe, groble i tamy stanowi stay element krajobrazu doliny Odry.

Ci gn si one po obu stronach wzdu koryt wi kszych rzek — Odry, Widawy, Bystrzycy i
cz ciowo O awy, tworz ¢ w wielu miejscach kilkustopniowy system przeciwpowodziowy 0
znacznejdugo ci. Najcz ciejway usytuowane s na kontakcie ni szego i wy szego tarasu
zalewowego.

Nasypy i hady stanowi ce efekt wielowiekowej dziaalno ci cz owieka wyst puj

praktycznie wy cznie na obszarze Wroc awia, a szczegélnie w jego centrum. Tor
saneczkowy (Kinderzobten) na Grabiszynie przy ul. Rac awickiej, obecnie zwany Ma
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Sobodtka lub Gérk  Skarbowcoéw wybudowany zosta na prze omie XIX i XX w. Widoczne dzi

ha dy powstay w czasie powojennego odgruzowania miasta —Wzgoérze Gajowickie przy ul.
Kruczej, Wzgérze W adys awa Andersa przy ul. | nej, Wzgérze Sowia skie przy ul.
Jedno ci Narodowej, Pomnik Cmentarz o nierzy Polskich przy ul. Grabiszy skiej, Wzgorze
Gajowe przy ul. Buforowej oraz zlikwidowane ju Wzgorze Miko ajskie. Hady powstay
réwnie jako efekt sk adowania odpadéw komunalnych. Obechie na obszarze Wroc awia nie
ma czynnych sk adowisk odpadéw komunalnych. W latach 90-tych XX w. i na pocz tku XXI
w. zrekultywowano 4 wysypiska odpadéw komunalnych. Jedno z nich - usytuowane przy ul.
Bardzkiej- stanowi pozostao po sk adowisku odpadéw komunalnych, czynnym w latach
50-tych do 80-tych XX wieku. Zajmuje ono obszar 8 ha, a jego wysoko  wynosi 15-20 m.
Nie zostao ono prawid owo zrekultywowane, obecnie planuje si jego przekszta cenie na
teren sportowo-rekreacyjny. Sk adowisko ,Swojszyce”, poo one przy ul. Ceglanej, czynne
byo w latach 1977-1996. Zajmuje obszar 9,3 ha. Skadowisko , erniki’ przy ul. Przybyy
czynne byo w latach 1987-1992. Zajmuje ono obszar 3,7 ha. Najwi ksze wroc awskie
sk adowisko ,Ma lice” (14 ha) zosta o zamkni te po wielkiej powodzi w 1997 r., a nast pnie
zrekultywowane. Powstao tam wzgdrze o wysoko ci 40 m, ktére w przysz o ci ma by

wykorzystywane do celéw rekreacyjnych.

Warto jeszcze wspomnie o dwoch dawnych obiektach fortecznych — bastionie
Sakwowym i bastionie Ceglarskim. Na pocz tku XIX wieku zostay one rozebrane a w ich
miejsce powstay Wzgbérze Partyzantow przy ul. P. Skargi i Wzgoérze Polskie przy ul. J. E.
Purkiniego.

We wschodniej cz ci aglomeracji wroc awskiej w Siechnicy przy byej Hucie
~Siechnice” znajduje si hada u liipopio 6w, po o onaw pobli uuj wody dla Wroc awia.
Hada bya usypywana w latach 1960-1991. Wysoko jej dochodzi do 30 m, a jej masa
wynosi 3,5 minton. W rejonie miejscowo ci Kamie (gmina Dugo ka) usytuowane jest
sk adowisko odpadéw paleniskowych elektrociep owni Wroc aw.

W zachodniej cz ci aglomeracji wroc awskiej rozsiane s liczne wirownie,
piaskownie i glinianki, niekiedy jeszcze eksploatowane przez miejscow ludno , w
wi kszo ci jednak dawno ju nieczynne i wype nione cz sto odpadami komunalnymi.
Pozostao ci po dawnych wyrobiskach s zbiorniki wodne wykorzystywane obecnie jako
o rodki rekreacyjne, np. K pielisko Glinianki.

4.3 HYDROGRAFIA
Obszar aglomeracji wroc awskiej znajduje si w cao ci w zasi gu zlewni rzeki Odry
(zlewnia | rz du). Na caym odcinku rzeka uregulowana jest przez wzmocnienie brzegoéw -
ostrogi i way powodziowe. G 6wne dop ywy w obszarze opracowania to: prawostronne —

Widawa, lewostronne — O awa, | za, Bystrzyca.
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Dolina Odry uksztatowaa si w obr bie Pradoliny Wroc awsko-Magdeburskiej. Na
odcinku wroc awskim Odra wraz z jej licznymi dop ywami tworzy bogat sie hydrograficzn
0 cznej dugo ci ponad 100 km. Rzeki te maj tak e mniejsze dop ywy w rejonie doliny
Odry. Dla Widawy s to Kana Graniczny (na pénoc od Lasu Wojnowskiego), Kowalka
(Swojczyce, Kowale) oraz Stara Widawa (Kowale); dla | y — Toczek (Ma lice Ma e), dla
Bystrzycy - Rogo owka (Ma lice Wielkie, Pracze Odrza skie, Nowa Karczma). Ponadto
Odra posiada we Wroc awiu mniejsze dopywy — Piskoma (Strachocin), Trzciana
(Osobowice, R dzin, Lesica), Mokrzyca (R dzin) i ugowina (Ma lice Mae i Wielkie)
(Czerwi skiJ., 2002).

Bogat sie rzeczn dodatkowo wzbogacaj liczne oczka wodne w parkach i ogrodach
wroc awskich oraz starorzecza, stawy i zbiorniki powyrobiskowe.

W po udniowo-wschodniej cz ci miasta wspoln dolin  Odry i O awy wype nia sie
rozga zie O awy oraz stawOw i starorzeczy, ktérych du a cze tworzy tereny wodono ne
dla Wroc awia. Koryto samej Odry na odcinku wroc awskim ma do  urozmaicony przebieg.
Obecny odcinek od Opatowic do D bia powsta w wyniku sztucznego przekopu w XVI wieku
(Antkowak Z., 1973, A. Szponar, 2008). W czasach historycznych sie hydrograficzna w
dolinie Odry ulega a wielokrotnej zmianie, czy to w wyniku zjawisk powodziowych, czy te
przebudowy w miar rozwoju miasta. Obecny ksztat zawdzi cza ona pracom regulacyjnym
na pocz tku XX wieku. W latach 1913-1917 powstao po czenie wodne Bartoszowice —
Zalesie. Wybudowano wowczas 12 km odcinek kanau eglownego i réwnolegle biegn cy
kana powodziowy. Na kanale eglownym wybudowano Iluzy: Bartoszewice i Zalesie
(Kowale), R6 ank iR dzin. W ten sposob powsta wa ny odcinak odrza skiej drogi wodnej,
biegn cy na caej trasie dolin Odry w jej najstarszym. Powstay ukad hydrograficzny
okre lany jako rodmiejski jest cz ci tzw. wroc awskiego w z a hydrograficznego.
Zabezpieczy on miasto przed wylewami Odry i umo liwi w pe ni jej wykorzystanie jako drogi
wodnej (A. Szponar, 2008). W rejonie D bia Odra rozga zia si na biegn ¢ na pénoc, a
potem skr caj ¢ nazachdd Star Odr oraz biegn ¢ na zachdod Odr Doln . Ta druga po
licznych rozga zieniach op ywaj cych w okolicach Starego Miasta cztery wyspy (Piasek,
Tamk , Sodow i Bielarsk ) czysi , by zaraz znéw rozwidli si na Odr Po6nocn iOdr
Poudniow opywaj ce kolejn wysp - K p Mieszcza sk . Po ich ponownym po czeniu
Odra Dolna zbiega si ze Stara Odr w rejonie Kleczkowa i Polanki.

Oprocz naturalnego przebiegu koryt rzecznych w obr bie miasta sie hydrograficzn
uzupe niaj sztuczne elementy ti. fosy i kanay. Nale do nich: Fosa Miejska, Kana
Odp ywowy, Opatowicki, Boczny, eglugowy, Powodziowy, R6 anka oraz Miejski (Drapella-
Hermansdorfer A., Masztalski P., Wojtyszyn B.,1995). Wroc aw i jego okolice jest tak e
bardzo bogaty w starorzecza i oczka wodne — cznie ponad 200 obiektow.
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Lewobrze ne dopywy Odry maj charakter gérsko — nizinny z du  zmienno ci
wodostanoéw i gwatownymi wezbraniami w ciep ej porze roku. Dop ywy prawobrze ne to
typowe rzeki nizinne o maych spadkach i niewielkich przep ywach. Wezbrania wéd w
rzekach nizinnych powodowane s przez szybkie tajanie niegu. Uk ad dolin rzecznych jest
ré ny — prawobrze ne maj ukad rownole nikowy, lewobrze ne — po udnikowy.

Poni ej krotki przegl d wi kszych dop ywow Odry:

O awa - lewobrze ny dop yw Odry, rzeka gérsko — nizinna, wp ywa do Odry we Wroc awiu,
stanowi rodo wody pitnej dla aglomeracji wroc awskiej. W goérnym biegu jest rzek
podgoérsk o du ych spadkach i maym przep ywie, poni €j Strzelina sp ywa na Nizin | sk
i maj ¢ may spadek nie mie ci przyboru wod w korycie. Wa z jazami ko o Siechnicy i pola
zalewowe chroni Wroc aw przed jej wodami powodziowymi.
— | za - lewobrze ny dop yw Odry, uchodzi do niej w zachodniej cz ci Wroc awia. Jest
rzek gorsko — nizinn . W okresie wiosennym i letnim wyst puj w jej dolinie cz ste
wezbrania spowodowane sum opadow letnich w masywie | vy i wiosennym, szybkim
topnieniem niegu przy znikomym zalesieniu zlewni (1,8%).
Bystrzyca - lewobrze ny dop yw Odry, uchodzi do niej we Wroc awiu, 5 km poni €] uj cia
| zy. Jej pocz tek znajduje si powy ej Guszycy, w rejonie Gor Sowich i Suchych.
Bystrzyca odwadnia obszary Sudetéw i Masywu | y. W gérskim biegu wybudowany jest
zbiornik Lubachéw (powy ej widnicy) o pojemno ci 8 min m® Najwi ksze dop ywy
Bystrzycy to: Pi awa, Strzegomka, Pe cznica.
Widawa - prawobrze ny dopyw Odry, uchodzi do niej naprzeciw uj cia Bystrzycy we
Wroc awiu. Rozpoczyna swoj bieg w obszarze Wzgorz Twardogorskich. Jest to rzeka nizinna
o may spadku biegu, ma szerok zabagnion dolin . P ynie najpierw w réd k a nast pnie
w rod pol uprawnych, przep ywa przez woj. dolno | skie i opolskie. Jej najwi ksze dop ywy
to Ole nica i Dobra.

G 6éwnymi elementami bilansu wodnego dorzecza Odry s opady, parowanie, odp ywy,
przesi kanie i retencja. Korzystny wpyw na retencj maj kompleksy le ne zatrzymuj ce
opady deszczu i opé niaj ce topnienie niegu. Na retencj i odp yw wéd powierzchniowych
wpywa budowa geologiczna. Nizina | ska ma niekorzystne dla zasobow wod
ukszta towanie i skad pod o a, wyksztacony w postaci trudno przepuszczalnych osadow
trzeciorz dowych - iy trzeciorz dowe (pozna skie) nachylone w kierunku po6nocno —
zachodnim, co powoduje ucieczk waod gruntowych w kierunku Ba tyku i dorzecza aby. Pod
dolin Odry w rejonie Wroc awia wyst puj g bokie sp kania pod o a skalnego powoduj ce

przesi kanie w g b waod opadowych i gruntowych.
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4.4 BUDOWA GEOLOGICZNA | PALEOGEOGRAFIA

Obszar aglomeracji wroc awskiej bada poo ony jest na granicy dwoch du ych
jednostek geologicznych (Winnicka G., 1988, abno A., 1991, R6é ycki M., 1968, M drala M.,
2002). Starsz z nich stanowi blok przedsudecki, rozci gaj cy si na p6 nocny wschéd od
Sudetéw pomi dzy uskokiem brze nym i uskokami rodkowej Odry (Rys. 4).

Blok przedsudecki tworzy proterozoiczno-paleozoiczna seria ska krystalicznych
ods aniaj ca si na powierzchni jako masywy | vy, Strzegomia—Jawora i Strzelina. Strefa
uskokowa rodkowej Odry oddziela blok przedsudecki od drugiej jednostki geologicznej jak
tworzy permsko-mezozoiczna seria ska osadowych monokliny przedsudeckiej. Obie te
jednostki przykrywa kompleks kenozoicznych osadoéw trzeciorz dowych i czwartorz dowych
(Rys. 5).

Przedtrzeciorz dowa seria ska osadowych na omawianym obszarze nie wychodzi
nigdzie na powierzchni i znana jest przede wszystkim z wierce , podobnie jak cz

krystaliniku le ca poza wspomnianymi masywami.

Stratygrafia utwordw przedtrzeciorz dowych

W obr bie bloku przedsudeckiego krystaliczne podo e okolic Wroc awia tworz
proterozoiczne upki metamorficzne (wapienno-krzemianowe, yszczykowe), gnejsy
i granitoidy, bardziej na po udnie tak e amfibolity i serpentynity (Winnicka G., 1988, Oberc J.,
1972). W przewa aj cej wi kszo ci skay te powstay w wyniku metamorficznego
przeobra enia ska osadowych paleozoicznych i starszych. Skay proterozoiczne spoczywaj
bezpo rednio pod osadami karbo skimi b d te permskimi piaskowcami monokliny
przedsudeckiej. Osady karbonu reprezentowane s przez szarobrunatne piaskowce
i zlepie ce z wk adkami upkow ilastych. W proterozoiczne skay metamorficzne intrudoway
skay magmowe zarébwno g binowe jak i wylewne, z ktérych cz ods ania si  na
powierzchni. S to waryscyjskie granitoidy Strzegomia i Strzelina, gabra | y oraz
trzeciorz dowe bazalty Strzegomia. Wed ug niektérych pogl dow masyw serpentynitowo-
gabrowy | vy stanowi ofiolitb d cy fragmentem skorupy oceaniczne;.
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Monoklin  przedsudeck tworz osady permskie, triasowe i kredowe. Perm
wyksztacony jest w postaci piaskowcow i zlepie cow czerwonego piaskowca oraz
cechszty skich iowcéw, anhydrytow, dolomitéw, wapieni i piaskowcOw. Stwierdzona w
otworach wiertniczych mi  szo czerwonego sp gowca przekracza 200 m, a cechsztynu
100 m. Osady triasu na tym obszarze reprezentuj ogniwa stratygraficzne pstrego
piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru. W sp gowej cz ci osady pstrego piaskowca
buduj piaskowce z wkadkami i owcow, natomiast w cz ci stropowej reprezentowane s

przez margliste iowce licznie przewarstwione anhydrytami, wapieniami i dolomitami.
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Mi szo osadow pstrego piaskowca waha si od 100 do ponad 400 m. Powy ej zalegaj

ska y wapienia muszlowego o mi  szo ciod 150 do 200 m. W utworach tych dominuj ré ne
odmiany wapieni oraz podrz dnie wyst puj ce dolomity i margle o ré6 nym stopniu
porowato ci i kawernowato ci. Najwy sz cz triasu stanowi kajper zbudowany z 200 m
serii upkéw i i o upkéw z wk adkami piaskowcow i dolomitow. Na osadach triasu ko czy si

w wi kszej cz ci rejonu Wroc awia seria osadowa monokliny przedsudeckiej. Jedynie na
po udniowy wschod od miasta, od O awy pocz wszy, na triasie zalegaj jeszcze osady
goérnej kredy wykszta cone jako piaskowce, miejscami zlepie cowate, przechodz ce ku

gbérze w margle.

Utwory trzeciorz du

Osady trzeciorz dowe wyst puj nha caym obszarze aglomeracji wroc awskiej pod
pokryw utworéw czwartorz dowych. Mi szo  trzeciorz du w zachodniej cz ci obszaru
waha si od ok. 35 w okolicach Kilianowa do 220 m w Karnczej Gérze, natomiast w cz ci
centralnej i wschodniej od 66 m w dzielnicy R6 anka do 172 m w Wojnowie. Utwory
trzeciorz dowe reprezentowane s prawie wy cznie przez mioce skie iy, piaski i muki, w
stropowej cz ci z cienkimi soczewkami w gli. 1y p omieniste gérnego miocenu-pliocenu
wyst puj na caym obszarze aglomeracji wroc awskiej. Tworz rozleg , urozmaicon przez
erozj , powierzchni . W wielu miejscach wychodz na powierzchni terenu buduj c
denudowan wysoczyzn morenow (Cesarzowice, Smolec, Le nica) lub te odsoni te s
w obr bie erozyjnych tarasow rzecznych Odry, | y i Bystrzycy na obszarze dzielnic
Zotniki, Stab owice, Pracze Odrza skie, Muchobér, i Pilczyce, tak e na terenie wyrobisk po
by ych cegielniach. Sedymentacj trzeciorz dow ko cz plioce skie gliny, piaski i wiry
serii Gozdnicy. Wyst puj one na Krzykach a tak e w zachodniej cz ci (okolice
Wraoblowic) i pénocnej (Ma lice Wielkie) aglomeracji wroc awskiej (Winnicka G., 1988,
abno A., 1991). Utwory te na terenie miasta reprezentuj sp gowe partie poziomu, bowiem
ich stropowa cz zostaa zdegradowana w wyniku erozji i egzaracji lodowcowej przez
nasuwaj cy si | doldd po udniowopolski (Szponar A., 2008).

Sedymentacj trzeciorz dow ko cz plioce skie gliny, piaski i wiry serii Gozdnicy.
Wyst puj one lokalnie tworz c izolowane paty o mi szo ciach najcz ciej kilkku metrow.

Na Krzykach, w rejonie ulic Wy cigowej i Karkonoskiej stwierdzono dwa lokalne
wyst pienia jasnoszarych glin kaolinowych ze , wirowcami” kwarcowo-skaleniowymi o
spoiwie ilastym. S one przewarstwione piaskami drobnymi i rednimi o zabarwieniu szarym
i niebiesko-szarym. Tworz one p aty, ktérych strop wyst puje narz dnej 114,0 m n.p.m. w
rejonie ul. Wy cigowej i 101,8 m n.p.m. w rejonie ul. Karkonoskiej, gdzie stwierdzono
maksymaln mi szo tych osadow — 23,0 m.
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Piaszczysto- wirowe osady tej serii wyst puj w pd nocno - zachodniej cz ci aglomeraciji, w
pasie pomi dzy miejscowo ciami Brzezinka redzka, Wojnowice, Mrozow, a do Le nicy.
Tworz one rozlegle p aty o rozci go cidochodz cejdo 2 km iszeroko cido 1 km.

Drugim obszarem wyst powania tych osadow jest rejon pomi dzy Biskupicami
Podgornymi i Ty cem, w po udniowo-zachodniej cz  ci aglomeracii.

W wielu przypadkach piaskom i wirom towarzysz gliny i iy kaolinowe, tworz c
lokalne, oddzielne wyst pienia, prze awicenia osadéw piaszczysto- wirowych b d lokalne

pokrywy osaddéw piaszczystych.

Utwory czwartorz  dowe

Na prze omie trzeciorz du i czwartorz du, w Sudetach i na obszarze przedsudeckim,
rozwin a si sie rzeczna, ktéra wytworzy a system kopalnych dolin w rozmywanych na
skutek erozji rzecznej osadach trzeciorz du. We wczesnym plejstocenie doliny kopalne,
stwierdzone tak e w rejonie Wroc awia, byy zasypywane piaskami i wirami akumulacji
rzecznej.

Utwory czwartorz dowe w rejonie Wroc awia reprezentowane s przez osady
glacjalne, zwi zane ze zlodowaceniem po udniowopolskim i rodkowopolskim oraz osady
rzeczne, zwi zane ze zlodowaceniem po nocnopolskim i holocenem. G éwny obszar
aglomeracji poo ony jest na dwéch arkuszach SMGP w skali 1:50000 — Wroc aw
(G. Winnicka, 1988) i Le nica (A. abno, 1991).

Zlodowacenie po udniowopolskie (Sanian)

Najstarsze osady glacjalne zwi zane s ze zlodowaceniem po udniowopolskim
(Sanian). L doldd transgreduj cy z p6 nocy na obszar Niziny | skiej spowodowa podparcie
i blokad rzek pyn cych na pé noc, wype niaj ¢ doliny lodem lodowcowym. W powstaj cych
zastoiskach dosz o do sedymentacji mu kéw i piaskéw drobnoziarnistych. Mi szo ich
osi ga kilka metrow. Na nich osadzay si transgresyjne piaski i wiry fluwioglacjalne,
wype niaj ce w pierwszym rz dzie obni enia oraz rozprzestrzeniaj ce si szeroko na
wysoczyznach. Zalegaj ce na ich stropie gliny morenowe reprezentuj starszy poziomu glin,
zaliczany do stadiau dolnego (Winnicka G., 1988), zwanego tak e Sanianem |
(Szczepankiewicz S., 1989). Modszy poziom glin morenowych, okre lany jako stadia goérny
(G. Winnicka, 1988) lub Sanian Il (Szczepankiewicz S., 1989) , jest oddzielony od starszego
interstadialnymi osadami rzecznymi. Na wysoczyznach poziomem rozdzielaj cym gliny
morenowe s bruki morenowe. Poza obszarami wzmo onej erozji i denudacji poziomy
morenowe le  zwykle na sobie i nie wykazuj zr0 nicowania. S to gliny ciemnoszare lub

szaro-brunatne, piaszczyste i zwarte, z domieszk  wiru, silnie wapniste.
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Podczas transgresji stadia u g 6wnego zlodowacenia po udniowopolskiego (Sanianu II)
w wielu miejscach na przedpolu | dolodu osadziy si muki, iy i piaski z mu kiem, tworz ce
seri zastoiskow . Ich mi szo irozprzestrzenienie jest niewielkie - stwierdzono je m. in.
Na Brochowie, Wojszycach i Paw owicach. Gliny zwaowe stadiau g 6wnego Sanianu |
tworz poziom o mi szo ci przekraczaj cej 20 m. Jest on s abo rozpoznany na terenie
miasta z powodu nielicznych wierce osi gaj cych sp g utworéw czwartorz dowych
(Szponar A., 2008).

W okresie interglacjau mazowieckiego zaznaczya si  ponownie erozja, ktora
doprowadzia do powstania nowych dolin rzecznych, a tak e odm odzenia starej sieci
dolinnej z interglacja u kromerskiego. Interglacja mazowiecki reprezentuj osady rzeczne ze
zbutwia ym drewnem, stwierdzone na terenie Wroc awia w wierceniu Brochow 1. Wype niaj
one kopaln dolin , prawdopodobnie Pra-Bystrzycy. Utwory tego wieku zostay tak e
nawiercone w Wojnowie na g boko ci 20 do 26 m (Szponar A., 2008).

Zlodowacenie rodkowopolskie (Saalian)

Zlodowacenie rodkowopolskie w swoim maksymalnym zasi gu — stadiale Odry
pokry o obszar Niziny | skiej, ktora stanowia rozlege obni enie o cechach kotliny. W
okresie transgresji | dolodu dochodzio do podparcia wod lodowcowych i rzecznych oraz
powstawania zbiornikbw zastoiskowych. Maj one znaczne rozprzestrzenienie w dolinie
Widawy ( Kie czéw, Wilczyce, liwice, Psie Pole), Bystrzycy i Strzegomki. Na obszarze
wysoczyzny osady zastoiskowe tworzyy si w lokalnych zbiornikach sedymentacyjnych. W
rejonie Bie kowic s to typowe ciemnoszare mu ki warwowe. Ko o Paw owic i na S polnie
eksploatowano i y warwowe (Winnicka G., 1988).

Utwory stadia u maksymalnego buduj po obu stronach Odry powierzchni  Niziny

| skiej. W profilu wydziela si zwykle dwa poziomy osadéw piaszczysto- wirowych
pochodzenia wodnolodowcowego, rozdzielone glin  zwa ow . Gliny zwa owe moreny dennej
stadia u maksymalnego zajmuj wi kszo obszaru wysoczyzny. Wyst puj najcz ciej w
postaci rozleg ych p atéw o nieregularnym zarysie. Ci g a, zwart pokryw tworz w rejonie
Piecowic — Kie czowa, w po nocno-wschodniej cz ci aglomeracji, w cz ci po udniowej —
w okolicach ernik Wroc awskich oraz w cz ci poudniowo-zachodniej (Sadowice —
Domas 6w) oraz ponocno-zachodniej — w rejonie Lutyni i Wrdéblowic. Kolejnym takim
obszarem s okolice wroc awskich osiedli G déw i Nowy Dwér w obr bie erozyjnego tarasu
stadia u maksymalnego. Na terenie Wroc awia w dolinie Odry pokrywa glin jest cienka lub jej
brak.

Gliny zwaowe stadiau maksymalnego maj najcz ciej zabarwienie jasnoszaro-
br zowe i szaro- 6te, miejscami niebieskawe. S one silnie piaszczyste i zawieraj liczne
otoczaki ska po6 nocnych, gniazda i porwaki i éw trzeciorz dowych oraz wtr cenia margli.

Wapnisto osadu jest znacznairo niewrazz g boko ci (abno A., 1991).

24



Baza danych geologiczno-in ynierskich wraz z Atlasem geologiczno-in ynierskim aglomeracji
wroc awskiej

W pocz tkowym okresie deglacjacji | dolodu stadia u maksymalnego wody roztopowe
pyn Yy skrajem wysoczyzny morenowej po o onej w po udniowych dzielnicach Wroc awia.
Erozja zniszczy a prawie ca kowicie pokryw glin zwa owych. Poziom erozyjny nie zaznacza
siw morfologii terenu, tym niemniej odpowiada tzw. wy szemu tarasowi plejstoce skiemu,
zaliczonemu do stadia u Warty (Szczepankiewicz S., 1989). W maksimum deglacjacji wody
ablacyjne pyn y szerokim obni eniem, istniej cym ju od schyku interglacjau
mazowieckiego. Powstaa wtedy pradolina odpowiada w ogdlinych zarysach dzisiejszej
dolinie Odry. Na odcinku Opole-Malczyce przebieg pradoliny odpowiada tak zwanej
pradolinie wroc awsko-magdeburskiej. W ko cowym etapie deglacjacji zacz a si
ksztatowa sie hydrograficzna w zlewniach dop ywow Odry. Odra formowa a swoj dolin
po poénocnej cz ci miasta na linii Bartoszowice — Swojszyce — Kowale — Kar owice —
Osobowice.

W stadiale Warty zlodowacenia rodkowopolskiego | doléd zatrzyma si w strefie
wzgorz Wau Trzebnickiego. Spywaj ce wody fluwioglacjalne formoway sandry dolinne
i sto ki sandrowe, a ich uj ciowe odcinki nawi zyway do rze by strefy przydolinnej Odry.
Wedug S. Szczepankiewicz wysoko poziomu tarasu warcia skiego wynosi 15 m ponad

rednim poziomem wody w Odrze i odnosi si do uj ciowych odcinkéw dop ywow

prawobrze nych, m.in. Widawy i Dobrej (Szczepankiewicz S., 1989).

Zlodowacenie p6 nocnopolskie (Vistulian)

W interglacjale eemskim, poprzedzaj cym zlodowacenie p6 nocnopolskie, miaa
miejsce erozja rzeczna i ostateczne formowanie si doliny Odry. Osady interglacjau na
obszarze aglomeracji wroc awskiej nie s udokumentowane. By mo e wyst puj w sp gu
osadéw m odszych rzecznych, jednak z uwagi na brak ré nic w wyksztaceniu litologicznym,
rozdzia tych utworéw nastr cza du e trudno ci (G. Winnicka G., 1988).

Osady zlodowacenia pd nocnopolskiego reprezentowane s przez piaski i wiry
rzeczne taraséw nadzalewowych 4-6 m nad poziom rzeki. Wyst puj one po Ubu stronach
doliny Odry oraz w jej obr bie w okolicy Polanowie. Najwi ksze obszary wyst powania tych
osadow wyst puj w rejonie Jeszkowic i Nadolic we wschodniej cz ci aglomeracji
wroc awskiej, w okolicach Groblic i Siechnic w cz ci poudniowej oraz w rejonie
Jerzmanowa i u zbiegu Strzegomki i Bystrzycy w okolicy K téw Wroc awskich w zachodniej
cz ci aglomeracji. Osady rzeczne wyksztacone s jako jasnoszare piaski rednio-
i gruboziarniste z du domieszk  wiru oraz pojedynczymi otoczakami materiau
skandynawskiego (Winnicka G., 1988; abno A., 1991).

25



Baza danych geologiczno-in ynierskich wraz z Atlasem geologiczno-in ynierskim aglomeracji
wroc awskiej

Czwartorz d nie rozdzielony

W okresach zlodowace nast puj cych po stadiale maksymalnym zlodowacenia
rodkowopolskiego, w warunkach klimatu peryglacjalnego miay miejsce liczne procesy,
gOwnie w powierzchniowej, czynnej strefie zmarzliny. Nast puje denudacja stokow
i wysoczyzn, drobny materia jest wywiewany, doprowadzaj ¢ do powstania pokryw
lessopodobnych, zaczynaj si rozwija procesy wydmotwércze. Powstaj wtedy rezydua
glin zwa owych jako wiry, otoczaki i niewielkie gazy materiau skandynawskiego. Na
powierzchni wysoczyzny tworzy si  pokrywa piaskow pyowatych i glin pyowatych
lessopobnych o mi  szo ci nie przekraczaj cej 0,5 m. U podstaw stokéw obszaréw wyra nie
wyniesionych wyst puj gliny i piaski deluwialne, a w wyniku proceséw wydmotworczych
powstaj piaski eoliczne w wydmach (Winnicka G., 1988; abno A., 1991).

Holocen

W najstarszym okresie holocenu poziom tarasu pé nocnopolskiego zosta g boko
rozci ty i silnie bocznie zerodowany. Procesy erozji wg bnej i bocznej nasiliy si
i spowodoway znaczne deniwelacje mi dzy poziomem koryta Odry a powierzchni dna
doliny. Przyj ta g boko rozci cia na terenie miasta jest oceniana na ponad 4,6 m od
powierzchni wspo czesnej a nawet wi ksza (Szponar A., 1998, 2008).

Holocen reprezentowany jest przez osady rzeczne, buduj ce dwa poziomy tarasow
zalewowych. Wy szy, starszy taras — 3m nad poziom rzeki — po 0 ony jest na wysoko ci od
1125 m n.p.m. we Wroc awiu na Osobowicah do 123,6 m n.p.m. w rejonie Kotowic.
W dolinie | y wy szy taras zalewowy le y na wysoko ci 128,7 a w dolinie Bystrzycy
w okolicach Krobielowic 140,0 m n.p.m. Osady tego tarasu powstay w okresie atlantyckim
i zamuj wi ksz cz rozleg ej doliny Odry. Wyksztacone s jako jasnoszare piaski
gruboziarniste, rzadziej rednioziarniste, kwarcowo-skaleniowe, z du  domieszk  wiru.
Charakterystyczne dla tego poziomu jest wyst powanie flory kopalnej w postaci czarnych pni
d bow (Kamieniec Wroc awski, Pracze Odrza skie). Na du ych obszarach doliny Odry jak
i jej dopywéw — Bystrzycy i | y — wyst puj muki iiy o charakterze mad. S one
zwi zane z tarasem zalewowym, pokrywaj c i wyréwnuj ¢ p ytkie obni enia jego pierwotnej

powierzchni.
Ni sze tarasy zalewowe — 2 m nad poziom rzeki — powstay w okresie subatlantyckim

kiedy to Odra wcina si w wy sze tarasy zalewowe i maj charakter erozyjno-akumulacyjny.
Ich powierzchnia le y okoo 2 m poni €] taraséw wy szych na wysoko ciach od 138 m
w Krobielowicach w dolinie Bystrzycy do okoo 111 m n.p.m. we Wroc awiu na Ma licach
w dolinie Odry. Osi gaj niewielkie rozprzestrzenienie, ci gn ¢ si w skimi pasami po obu
stronach Odry i jej dop ywéw. W dolinie Bystrzycy i Strzegomki tarasy te zajmuj prawie ca ,
w sk dolin . Poziom ten zbudowany jest z szarych i Oto-szarych piaskéw drobno-

i rednioziarnistych z niewielk domieszk  wiréw.
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Sedymentacj w holocenie ko cz namuy ni szych taraséw zalewowych i den
dolinnych oraz zag bie bezodp ywowych. W zachodniej cz ci aglomeracji wroc awskiej —

w okolicach B oni i Le nicy stwierdzono wyst powanie torfow.

Tektonika

Utwory przedtrzeciorz dowe podlegay  kilkakrotnie ruchom tektonicznym.
Proterozoiczne skay metamorficzne i utwory karbo skie podlega y fa dowaniom i tektonice
uskokowej (G. Winnicka 1988). Zalegaj ce na nich osady permo-mezozoiczne tworz
monoklin zapadaj ¢ maksymalnie pod k tem kilku stopni na p6 nocny wschod. Na skutek
ruchéw tektonicznych z prze omu kredy i trzeciorz du utwory monokliny zostay poci te
systemem uskokéw, o zrzutach osi gaj cych setki metréw, na szereg wzajemnie
poprzesuwanych blokéw tektonicznych. Dominuj cy system uskokow jest réwnolegy do
przebiegu doliny Odry (Rys. 4). W efekcie ruchéw tektonicznych w zachodniej cz ci
Wroc awia obserwujemy pod utworami kenozoiku wychodnie permu i dolnego triasu,
natomiast we wschodniej cz ci miasta kajpru i wapienia muszlowego. W trzeciorz dzie
zapocz tkowane zostay obni aj ce i wznosz ce ruchy tektoniczne, ktore trwaj
prawdopodobnie do dzisiaj. Z czwartorz dem zwi zane s z kolei deformacje
glacitektoniczne maj ce w rejonie Wroc awia ograniczony zasi @.

45 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wed ug regionalizacji zwyk ych wod podziemnych obszar aglomeracji wroc awskiej
po 0 ony jest w regionie wroc awskim, wchodz cym w sk ad makroregionu zachodniego Ni u
Polskiego (XV) (Paczy ski. B, 1993, 1995). Cz wschodnia, po udniowo-wschodnia
i poudniowa badanego obszaru stanowia fragment trzeciorz dowego zbiornika waod
podziemnych GZWP nr 321 K ty Wroc awskie-O awa-Brzeg-Ole nica oraz zbiornika wod
podziemnych Pradoliny Odry - GZWP nr 320 (Kleczkowski A.S.,1990). W latach
p6 niejszych zbiornik GZWP 321 zosta wykre lony, skorygowano tak e granice GZWP 320
i 319 tak, e zachodnie peryferie aglomeracji znalazy si w zasi gu tego ostatniego —
subzbiornika Prochowice- roda | ska.

Na obszarze Wroc awia i w jego otoczeniu wydzieli mo na cztery pi tra wodono ne
wyst puj ce w utworach czwartorz du, trzeciorz du, triasu i permu (Ré ycki M., 1969,
Mroczkowska B., Michniewicz M., 1974, Malinowski J, 1991).

W utworach czwartorz dowych poziomy wodono ne tworz osady dolin kopalnych,
piaski i wiry fluwioglacjalne oraz osady rzeczne. Piaski i wiry wodnolodowcowe nie tworz
ci gego poziomu lecz szereg lokalnych, izolowanych zbiornikbw wdéd podziemnych
rozdzielanych glinami zwa owymi. Piaski i wiry taraséw zalewowych jedynie w dolinie Odry
i Oawy tworz poziomy wodono ne 0 znacznym rozprzestrzenieniu i zmiennych
mi szo ciach osi gaj cych maksymalnie kilkkana cie metrow. Od powierzchni utwory
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wodono ne izolowane s cz sto s abo przepuszczalnymi namuami. Poziomy wodono ne
w aluwiach Odry i O awy nie umo liwiaj eksploatacji znacznych ilo ci wod podziemnych, ale
stwarzaj sprzyjaj ce warunki do budowy uj infiltracyjnych. Najbardziej wodono ne utwory
czwartorz du tworz przepuszczalne osady dolin kopalnych zwi zanych z systemem
eoplejstoce skiej sieci rzecznej. Struktury wodono ne dolin kopalnych rozpoznane zostay
w bezpo rednim s siedztwie Wroc awia w okolicach Ole nicy, Woowa i K tow
Wroc awskich (Dendewicz A., Krawczyk J.,1988). S to nast puj ce jednostki: ole nicka,
nieciszowska i bogdaszowicka. Zazwyczaj w utworach czwartorz dowych wyst puje jeden
u ytkowy poziom wodono ny, jedynie w obr bie struktur kopalnych dwa, a niekiedy, jak np.
w okolicy Ole nicy, nawet trzy poziomy wodono ne. Utwory wodono ne czwartorz du,
z wyj tkiem dolin kopalnych, posiadaj niewielk mi szo rz du od kilku do kilkudziesi ciu
metréw. W obr bie struktur kopalnych mi szo ci utworéw wodono nych s znaczne
i wahaj si od kilkudziesi ciu do ponad 100 m w jednostce bogdaszowickiej. W utworach
fluwialnych i fluwioglacjalnych zwierciad o wéd podziemnych ma charakter swobodno-
naporowy i poo one jest na g boko ci od kilku do kilkunastu metréw. Zasilanie tych
utworéw odbywa si poprzez infiltracj wod opadowych. Zasilanie subartezyjskich lub
artezyjskich warstw wodono nych w dolinach kopalnych jest zwi zane z dop ywami wéd
naporowych pochodz cych z utworéw trzeciorz dowych. Poziomy wodono ne w tych
strukturach s dobrze izolowane od powierzchni osadami's abo przepuszczalnymi.

Pi tro wodono ne trzeciorz du stanowi piaski, rzadziej wiry, miocenu tworz ce
soczewy O zrd nicowanej mi szo ci i rozci go ci w obr bie dominuj cych utworow
ilastych. W utworach trzeciorz du wyst puje od jednego do trzech pozioméw wodono nych,
cz sto rozcz onkowanych, tworz cych wielowarstwowy system o zmiennych mi  szo ciach.
Ze wzgl duna ma zasobno inisk jako eksploatacja tych wod na obszarze Wroc awia
odbywa si jedynie w rejonie Le nicy, Ma lic, Muchoboru, Zakrzowa i Swojczyc. Utwory
wodono ne omi szo cikilkudziesi ciu metrow zalegaj nag boko ciod 40 do ponad 100
m poni ej powierzchni terenu. Zwierciad o wod ma charakter naporowy lokalnie artezyjski.
Stwierdzane wcze niej na obszarze miasta samowyp ywy, wskutek intensywnej eksploataciji,
straciy swoj artezyjski charakter. Poza Wroc awiem u ytkowe warstwy wodono ne
trzeciorz du wyst puj tak e w obszarze pomi dzy Wi zowem, Oaw i Ole nic oraz
Trzebnic ,Woowemi rod | sk (Krawczyk J.iinni, 1996).

Triasowe pi tro wodono ne obejmuje poziom wodono ny wapienia muszlowego
i pstrego piaskowca. Znaczenie u ytkowe dla eksploatacji wod posiada poziom wapienia
muszlowego. Wodono ne wapienie i dolomity rozpoznane zostay w caym profilu wapienia
muszlowego. Strop tych warstw nawiercono na g boko ci od 180 do 380 metrow.
Zwierciad o wod szczelinowych rodkowego triasu ma charakter artezyjski o ci nieniu 20-30
atmosfer i stabilizuje si na wysoko ci kilku lub kilkunastu metréw nad powierzchni terenu
(Dendewicz A.,1983,1984,1988).
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Zalegaj cy poni ej szczelinowo-porowy poziom wodono ny pstrego piaskowca
charakteryzuje si nisk wodono no ci i wysokim zasoleniem wdd. Zwierciad o wod tego
poziomu ma charakter artezyjski i nawiercone zosta o w drobnoziarnistych piaskowcach na
g boko ci kilkuset metréow. Z uwagi na wysok mineralizacj wody pstrego piaskowca
tworz  prawdopodobnie jeden poziom z ni € wyst puj cymi osadami czerwonego
sp gowca. Warunki hydrogeologiczne w obr bie permskiego pi tra wodono nego nie s
w rejonie Wroc awia bli e rozpoznane. Wody podziemne wyst puj w piaskowcach
czerwonego sp gowca i cechszty skich dolomitach, na g boko ciach od 138 m w rejonie
Muchoboru Wielkiego do 610 m w pénocnej cz ci miasta. Cechszty skie dolomity
zawieraj wody termalne (20°C) o silnej mineralizacji, podczas gdy wody dolnopermskich

piaskowcow wykazuj niskie zawodnienie i niewielkie zmineralizowanie.

Zasoby wéd podziemnych i stan ich wykorzystania

G 6wne zasoby wod podziemnych w rejonie Wroc awia zgromadzone s osadach
trzeciorz du i czwartorz du. W g biej poo onych pi trach wodono nych zasoby wod s
niskie co przy podwy szonej ich mineralizacji sprawia, e s mniej przydatne dla
eksploatacji. Wyj tek stanowi jeszcze sabo rozpoznane wody podziemne dolnego
i rodkowego triasu. W obr bie struktur geologicznych czwartorz dowego pi tra
wodono nego wydzielone zostay tak zwane "G éwne Zbiorniki Wod Podziemnych" (GZWP)
w oparciu o umownie ustalone kryteria ilo ciowe i jako ciowe. W rejonie wroc awskim
wyr6 niono pocz tkowo cztery GZWP o numerach: 319, 320, 321 i 322 (Rys. 4,5). W ci gu
10 lat istnienia istotnym zmianom ulegy powierzchnia, przebieg granic i nazwy GZWP,
a zbiornik 321 zosta wykre lony (Rys. 6). Wielko  zasobow odnawialnych, dyspozycyjnych
i eksploatacyjnych wod podziemnych regionu wroc awskiego zosta a zatwierdzona w oparciu
o regionaln dokumentacj niecki wroc awskiej (Krawczyk J. i inni, 1996). Dla pi tra
wodono nego kenozoiku zasoby dyspozycyjne niecki wroc awskiej wyznaczone zostay na
730 tys. m*/d. Wed ug nowszych oblicze modelowych wynosz one ponad 952 tys. m®d.
Niewielkie zasoby dyspozycyjne dla pi tra triasowego oszacowano na 4,4 ty . m°/d.
Zatwierdzona suma zasobéw eksploatacyjnych w zale no ci od rejonu stanowi od 50 do
90% zatwierdzonych zasobéw dyspozycyjnych. Natomiast pobér wod w czynnych uj ciach
na obszarze niecki wroc awskiej, w ko cu 2000 roku, wynosi zaledwie od kilku do kilkunastu
procent ich zasobow eksploatacyjnych (Krawczyk J. i inni, 1996).

Wi kszo maych miejscowo ci w rejonie Wroc awia, g dwnie wsi i maych osiedl,
zaopatruje si w wod z indywidualnych studni gospodarskich. Wody najp ytszych poziomoéw
wodono nych pochodz ce ze studni gospodarskich nie speniaj najcz ciej wymaga
sanitarnych, a usuni cie zanieczyszcze jest trudne i kosztowne. Zaledwie niewielka liczba
wsi posiada w asne uj ciag binowe lub jest pod czona do wodoci géw grupowych. Miasta,
w tym aglomeracja wroc awska, posiadaj uj cia oparte na eksploatacji wod podziemnych
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lub powierzchniowych. Zdecydowana wi kszo  studni ujimuje g bsze wody kenozoicznego
pi tra wodono nego, a tylko niewielka ich liczba eksploatuje wody z utworéw mezozoicznych
lub paleozoiczno-prekambryjskich. Nale y podkre li, e studnie umo liwiaj pobor
kilkudziesi ciu m*h wéd o wysokiej jako ci nie wymagaj cych wcale lub niewielkiego
uzdatniania.

Wodoci gi wroc awskie pobieraj wod surow z dwéch rode zlokalizowanych na
obszarze miasta. Podstawowym r6d em wody surowej dla potrzeb wodoci gowych jest
woda z rzeki O awy zasilanej systemem przerzutowym wody z Nysy K odzkiej. Wody
powierzchniowe rzeki O awy pobierane s uj ciem brzegowym w Czechnicy i doprowadzane
do Zak adu Produkcji Wody (ZPW) "Mokry Dwor". Uj cie w Czechnicy zasila rownie stawy
infiltracyjne na terenach wodono nych. Wody infiltracyjne ujmowane s za pomoc ok. 600
studni poborowych pod czonych do ruroci gow lewarowych i kierowane do ZPW "Na
Grobli". Tylko niewielka cz surowca dla wodoci géw pochodzi z uj cia wod podziemnych
w utworach trzeciorz dowych poo onego w Le nicy. W roku 2000 wody podziemne
eksploatowane by y w nast puj cychilo ciach: ok. 70 tys. m®/d z utworéw czwartorz dowych
i ok. 1 tys. m*d z utwordéw trzeciorz dowych. W latach 90. wroc awskie wodoci gi korzystay
tak e z uj ciawod podziemnych w utworach triasowych (Grobla Il) wilo ci oko o 3 tys. m*/d.
Na terenie miasta zlokalizowanych jest rownie Kkilkana cie studni ujmuj cych wody z

utwordéw trzeciorz dowych i eksploatowanych przez indywidualnych u ytkownikow.

Jako wdd

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Wroc awia oraz stopie antropopresji wp ywaj
znacz co zarowno na skad chemiczny jak te jako  wod podziemnych. Czwartorz dowe
pi tro wodono ne wykazuje du zmienno skadu chemicznego wod w profilu pionowym,
jak i w poziomie. Wody w osadach rzecznych i fluwioglacjalnych stanowi pierwszy,
zazwyczaj nie izolowany od powierzchni poziom wodono ny szczegoélnie podatny na
zanieczyszczenie.

Na obszarach nie obj tych antropopresj wody czwartorz du nale do oboj tnych
(pH = 6,5-7,5), mi kkich lub rednio twardych o mineralizacji rz du od 200 do 600 mg/l
i dominuj cym udziale jonow wodorow glanowych. W wodach tych stwierdza si zazwyczaj
podwy szone st enia elaza i manganu. Wyra ne pogorszenie jako ci
przypowierzchniowego poziomu woéd podziemnych czwartorz du obserwuje si na
obszarach zurbanizowanych, zaréwno w mie cie jak i na przyleg ych terenach wiejskich. Na
obszarach wiejskich obserwuje si podwy szon mineralizacj ogoln rz du 1-2, a nawet
3 g/l oraz wysokie zawarto ci siarczanéw, chlorkow, elaza, manganu, potasu i zwi zkéw
azotowych (Mroczkowska B., 1995, Kryza J. i inni, 1995). Stan ten wynika g 6wnie
z nieuregulowanej na obszarach wiejskich gospodarki ciekowej i intensywnego nawo enia

przy du ej podatno ci na zanieczyszczenia ska wodono nych tego poziomu.
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Na terenie aglomeracji Wroc awia, szczegolnie w dolinie Odry, wody p ytkiego poziomu
wodono nego wykazuj rownie podwy szon mineralizacj dochodz ¢ miejscami do 2 g/l
przy wzrastaj cejilo cisiarczanéw do oko o 0,6-0,7 mg/l (Mroczkowska B., Michniewicz M.,
1974, Winnicka G., 1988, Roszak W., 1991). Wody wykazuj stosunkowo wysok twardo
generalnie oboj tny odczyn i wysokie st enia manganu i elaza rz du kilku a nawet
kilkunastu mg/l. Niekorzystne zmiany w skadzie chemicznym, w zakresie jonow
siarczanowych i chlorkowych tumaczy si ascenzyjnym dop ywem silnie zmineralizowanych
wod podziemnych trzeciorz du oraz adunkiem zanieczyszcze wprowadzanych do warstwy
wodono nej wraz z infiltruj cymi opadami. Wysokie zawarto ci w wodach siarczanéw a
tak e elaza i manganu wynikaj réwnie 2z procesOw hydrogeochemicznych w dolinach
rzecznych na skutek waha zwierciada wod i intensywnej eksploatacji (Gorski J., 1981,
M drala M., 2000).

Najlepsze jako ciowo wody wyst puj w piaszczysto- wirowych osadach dolin
kopalnych. Wody te charakteryzuj si  nisk mineralizacj rz du 0,2-0,6 g/l przy
dominuj cym udziale jonéw wodorow glanowych i wapniowych. W przewa aj cejwi kszo ci
s to wody oboj tne, rednio twarde o podwy szonych zawarto ciach elaza i manganu co
wymaga prostego uzdatniania. St enia pozostaych elementow skadu chemicznego
spe niaj wymagania dla wéd pitnych.

Chemizm wod podziemnych w utworach wapienia muszlowego charakteryzuje si
podwy szon mineralizacj 1,7-2,1 g¢/l, du twardo ci oraz wysokimi st eniami
siarczanow, elaza, manganu i fluoru (Biel Z., Dendewicz A., M odzianowski S., 1983).
Badania fizyko-chemiczne wykonane dla potrzeb Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50000 Arkusz Wroc aw wskazuj , e wody podziemne u ytkowego czwartorz dowego
pi tra wodono nego doliny Odry uzna nale y zawody niskiej i redniej jako ci (klasa Ill'i II)
( uk. U, 2000).

Zestawienie warto ci statystycznych wybranych sk adnikow chemicznych
wod pi tra czwartorz dowego doliny Odry ( uk U., 2000)

Tab. 1
Cecha TV(‘)’;(;%‘; pozS(;JsCtg?) SOs a Fe Mn NO, NO; NH:
statystyczna /dm /dm /dm /dm N/dm Ndm N/dm
tysty (mg/dn?] | [mrdn?] [mg/dm?’] [ [mg/dm’] | [mg/dm’] | [mg/dm] | [mg 1] [mg 1] [mg ]
o prob 113 114 115 115 118 117 117 117 115
min 0.6 169 17.0 0 0.00 0.00 0.000 0.0 0.00
max 14.7 1308 640.0 352 28.10 6.50 0.940 13.0 3.00
rednia 8.5 723.9 180.1 90.5 4.6 11 0.006 0.9 0.3
arytmetyczna
odchylenie 3.1 277.8 102.7 62.7 5.0 1.1 0.156 1.8 0.4
standardowe
wsp. zmienno ci| 37% 38% 57% 69% 108% 102% 248% 201% 168%
to . 5.0-12.5 | 300-1000 | 0.0-300 | 0.0-100 | 0.0-5.0 0.0-1.0 0.0-0.1 0.0-2.5 0.0-0.5
hydrochemiczne
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rednie arytmetyczne st enie substancji w wodach pi tra czwartorz dowego, wy sze
od redniego ta hydrochemicznego, potwierdza zmiany wywoane czynnikami
antropogenicznymi. Usytuowanie topograficzno-hydrogeologiczne miasta Wroc awia na
obszarze dolinnym rzeki nie sprzyja wyst powaniu wysokiej jako ci czwartorz dowych waéd
podziemnych. Sk ad chemiczny wod podziemnych odkrytego dolinnego pi tra wodono nego
charakteryzuje si du zmienno ci ..

Oko 0 50% obszaru doliny (tereny zurbanizowane) ma wody podziemne niskiej jako ci
(klasa 1lT) w wyniku wp ywu r6 nych czynnikéw antropogenicznych.

Charakterystyka jako ciowa tej wody przedstawia si nast puj co: przewa a woda

twarda lub bardzo twarda (6,4->10,6 mval/dm® ), odczyn jest kwa ny, s abo kwa ny lub
oboj tny. Sucha pozostao  800-1308 mg/dm?, chlorki 300-352 mg Cl/dm?, siarczany 250-
640 mg SO./dm?®, azotyny 0,1-0,9 mg N/dm?®, azotany 10-13 mg N/dm?®, amoniak 0,5-3,0 mg
N/dm®, elazo 5-28 mg Fe/dm® mangan 0,5-6,5 mg N/dm® Jako ciowo lepsza woda
wyst puje w po udniowej cz ci doliny Odry (woda redniej jako ci kl. Il). S to tereny poza
miastem, znajduj si tu réwnie tereny wodono ne uj infiltracyjnych wodoci gow
Wroc awia oraz dawnych wodoci gow Siechnicy. Jako  wdd na tych obszarach. nie zosta a
jeszcze zdominowana czynnikami antropogenicznymi co potwierdzaj wyniki bada wody
wybranych studni uj cia wodoci gowego z Wroc awia i Elektrociep owni Czechnica. Metale
ci kiewyst puj tak e w niewielkichilo ciach ( uk. U.,2000).
Chemizm wod pi tra trzeciorz dowego tak e charakteryzuje si  niejednorodn jako ci .
Oko 0 19% obszaru arkusza posiadawod pozaklasow (bardzo z a) o mineralizacji 1500-2356
mg/dm® z wysok zawarto ci siarczandw 500-831 mg/dm?®, chlorkdw 300-656 mg/dm®, elaza do
7,5 mg/dm?®, manganu do 1,6 mg/dm® o bardzo wysokiej twardo ci. Bardzo z a jako  wod
jest spowodowana naturaln ascenzj wod z pod o a triasowego. Na pozostaym obszarze
jako wad pi tra wodono nego jest niska (klasa Ill) i rednia (klasa Il). Jako ciowo redniej
jako ci wody wyst puj poza miastem na wschodnich i poudniowych obszarach arkusza. Dla
zobrazowania tego stanu wykonano analiz  statystyczn waod tych stref.

Zestawienie warto ci statystycznych wybranych sk adnikow chemicznych
wod pi tra trzeciorz dowego nieu ytkowego ( uk U., 2000)

Tab. 2
Cecha Tw ardo Sucha so Cl Fe Mn NO, NO3 NH,4
statystyczna ogblna | pozostao [mg/ d?n3] [mo/dm®] | [mg/dm®] | [mg/dm®] | [mgNidm®] | [mgNidm®] | [mgNid m®)]
mg/dr?] | [mgrdn] | ™9

o prob 34 35 36 36 36 36 35 36 36
min 1.7 1248 185.0 205.9 0.02 0.00 0.000 0.0 0.0
max 27.3 2356 831.0 656.7 7.50 1.60 0.400 0.8 2.0

rednia 18.9 1789 551.4 298.2 2.63 0.31 0.041 0.1 0.3
arytmetyczna
odchylenie 49 257 142.1 78.4 1.65 0.29 0.086 0.2 0.3
standardowe
wsp. zmienno ci 26% 14% 26% 26% 63% 95% 209% 221% 122%
to
hydrochemiczne | 1525 | 1400-2200 | 450-750 | 200-400 | 0.0-04 | 0.0-06 | 00-0.1 | 0002 | 0.0-05
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Zestawienie warto ci statystycznych wybranych sk adnikow chemicznych
wbd u ytkowego pi tra trzeciorz dowego o ( uk U., 2000)
Tab. 3

Cecha Twardo Sucha SO, Cl Fe Mn NO, NOs NH,
statystyczna ogblna | pozostao | [mg/dnt] | [mg/dnt®] | [ma/idm®] | [mg/dm?] | [mgNidm?] | [mgN/idm?®] | [mgN/dm?]
[mgidm®] | [mg/dm?]

o prob 66 73 71 71 73 72 72 71 70

min 1.2 193 0.0 0.0 0.35 0.00 0.000 0.0 0.0

max 37.2 1474 441.0 298.0 5.50 1.33 1.000 3.0 2.0
rednia 10.8 882 240.2 124.1 1.79 0.31 0.063 0.2 0.2

arytmetyczna

odchylenie 5.2 324 117.4 745 1.05 0.23 0.176 0.4 0.3

standardowe

wsp. zmienno ci 48% 37% 49% 60% 59% 72% 280% 252% 131%

to

! 5-25 600-1350 | 250-350 [ 50-250 0.5-2.5 0.0-0.5 0.0-0.1 0.0-0.25 0.0-0.4
hydrochemiczne

Wedug wynikow analiz fizyczno-chemicznych woda pi tra trzeciorz dowego uj
wiejskich jest redniej jako ci (klasa Il). Obraz jako ciowy wody jest nast puj cy: sucha
pozostao ksztatuje si poni ej 800 mg/dm?®, siarczany 30-182 mg SO./dm?, chlorki 30-60
mg Cl/dm®, elazo 0,4-21,0 mg Fe/dm®, mangan 0,1-0,23 mg/dm?, azotany 0,4-0,5 mg/dni,
azotyny <0,001-0,001 mg/dm? inne wska niki fizyczno-chemiczne wyst puj w niewielkich
ilo ciach (' uk.U.,2000).

Na pozostaym obszarze arkusza wg analiz archiwalnych woda pi tra
trzeciorz dowego charakteryzuje si nisk jako ci (klasa Ill). S to wody o r6 nej skali
twardo ci od redniej do bardzo twardej. Podstawowe substancje chemiczne wyst puj w
nast puj cych ilo ciach: sucha pozostao  >1000 mg/dm?® siarczany rednio 240
mgSO4/dm® (dominuje ilo  200-350 mg SO./dm?), chlorki rednio 124 mg Cl/dm?® (dominuij
warto ciw zakresie 50-250 mg Cl/dm®), elazo 0,4-5,5 mg Fe/dm® ( rednio 1,8 mg Fe/dm?),
mangan 0,5-1,3 mg Mn/dm® (' rednio 0,6 mg Mn/dm?).

Brak jest mo liwo ci porownania w/w wynikbw z danymi aktualnymi z powodu
zaniechania eksploatacji uj i braku bada wody. Dokonano natomiast punktowego
poréwnania wynikéw archiwalnych z aktualnymi (wg stanu z 1999 r.) uj cia Polaru na Psim
Polu we Wroc awiu. Stwierdzono nieznaczn tendencj wzrostu st e niektorych makro
sk adnikéw (SC>4, N-NH,) pomimo wieloletniej eksploatacji tego uj cia.

Chemizm wod podziemnych w utworach wapienia muszlowego charakteryzuje si
podwy szon mineralizacj 1,7-2,1 g/l, du twardo ci oraz wysokimi st eniami
siarczanow, elaza, manganu i fluoru (Biel Z., Dendewicz A., M odzianowski S., 1983).
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Obszary perspektywiczne zaopatrzenia w wod

Do chwili obecnej zaopatrzenie Wroc awia w wod opiera si w blisko 100% o zasoby
wod powierzchniowych z rzek O awa i Nysa Kodzka. Pomimo tego, e cz miasta
zaopatrywana jest w wod z uj cia infiltracyjnego to surowiec w dalszym ci gu pochodzi
z wod powierzchniowych. Rozwi zanie to posiada wiele wad i jak przekona a nas powod
w 1997 roku du zawodno . Zuwagi na fakt, e O awa stanowi réd o wody do picia dla
Wroc awia jako jej wbd powinna odpowiada wymaganiom | klasy czysto ci
powierzchniowych wod pyn cych. Analiza wska nikbw zanieczyszcze przeprowadzona
przez WIO we Wroc awiu w roku 2000 (Kwiatkowska-Szygulska B. (red.), 2001) pozwala
zakwalifikowa Oaw na caej dugo ci rzeki do Il i lll klasy czysto ci. O takiej ocenie
decydoway wska niki biochemiczne (BZTs, ChZT), wielko  zawiesiny, zawarto ci zwi zkéw
fosforu, azotu, manganu, potasu oraz stan bakteriologiczny. Wody powierzchniowe znacznie
cz ciej ni podziemne wulegaj rownie zanieczyszczeniu przez fenole, WWA,
trojchlorometany, pestycydy, detergenty, metale ci kie oraz bakterie i wirusy
chorobotworcze. Natomiast eksploatacja studni g binowych obejmuje zazwyczaj poziomy
wodono ne, ktére posiadaj naturaln izolacj przed zanieczyszczeniami w postaci
zalegaj cych w nadk adzie s abo przepuszczalnych warstw ska. Wody podziemne nie tylko
nie zawieraj substancji szkodliwych, ale charakteryzuj si zréwnowa onym sk adem
chemicznym zawieraj cym szereg korzystnych dla zdrowia cz owieka mikrosk adnikéw jak
np. magnez, stront, cynk, fluor i szereg innych. Tak e koszty uzdatniania wod podziemnych
s niewspd miernie ni sze od kosztow skomplikowanych proceséw technologicznych
prowadz cych do spe nienia przez wody powierzchniowe wymaga sanitarnych. Nale y
zauwa y, e w przypadku uj cia wroc awskiego powierzchnia zlewni wodoci gowej
obejmuje cznie powierzchni zlewni O awy, kanau przerzutowego i cz zlewni Nysy
K odzkiej co przysparza wielu k opotéw z praktyczn iformalno-prawn ochron waod.

Warunki hydrogeologiczne rozpoznane w regionie wroc awskim nie pozwalaj na
zbudowanie jednego uj cia miejskiego bazuj cego na wodach podziemnych o wydajno ci
zaspokajaj cej perspektywiczne potrzeby Wroc awia. Obecny system wodoci gowy
Wroc awia b dzie dominowa przez najbli sze lata jednak mo na go stopniowo uzupe nia
i zast powa przez w czenie kolejnych uj wod podziemnych zlokalizowanych woko
miasta. O mo liwo ciach alternatywnego zaopatrywania w wod Wroc awia traktowa o
szereg prac wroc awskich hydrogeologéw pocz wszy od ko ca lat 80 (Dendewicz A.,
Krawczyk J., 1988, Kryza J., Poprawski L., Sta ko S., 1989, Kryza J., Dendewicz A., 1990).
W 2001 roku na zlecenie Zarz du Miasta Wroc awia opracowana zostaa analiza stanu
rozpoznania i zasobow kenozoicznych struktur wodono nych regionu wroc awskiego dla

alternatywnego zaopatrzenia miasta w wod (Kryza J, i inni, 2001).
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Do prac studialnych wytypowane zostay wtedy obszary wodono ne niecki wroc awskiej
obejmuj ce (rys. 4, 5):

GZWP nr 319 - Prochowice - roda | ska - Jarosz6w wraz z dolin kopaln

Bogdaszowice - Radakowice,

GZWP nr 321 - K ty Wroc awskie - Jelcz - O awa,

GZWP nr 322 - Ole nica wraz z dolinami kopalnymi Nieciszowa i Ole nicy.
Przebieg granic i zasi g zbiornika nr 321, w stosunku do mapy Kleczkowskiego i innych
(1990), zostay skorygowane wed ug dokumentacji hydrogeologicznej niecki wroc awskiej
(Krawnczyk J., 1996), a nast pnie zbiornik ten zosta wykre lony (Rys. 6). Przeprowadzone
badania modelowe wykazay mo liwo dodatkowego poboru 122 tys. m®d wod
podziemnych po uwzgl dnieniu aktualnego jak i perspektywicznego zapotrzebowania na
wod miejscowo ci le cych w granicach poszczegoélnych zbiornikéw. W celu umo liwienia
eksploatacji autorzy opracowania proponuj budow 6 uj : "Karczyce-Radakowice",
" 6rawina”, "Nadolice”, "Ole nica", "Cesarzowice-Rakoszyce", "Brodno" wraz z ca
infrastruktur obejmuj ¢ stacje uzdatniania i ruroci gi przesyowe. Inwestycje mo na
realizowa etapami, a poszczegolne uj cia byyby sukcesywnie pod czane do systemu
wodoci gowego Wroc awia. Najszybciej popraw jako ci dostarczanej wody odczuliby
mieszka cy peryferyjnych cz ci miasta, poo onych najbli e uj wdd podziemnych.
Nale y podkre li , e opracowana analiza uwzgl dnia istniej ¢ ju infrastruktur na
obszarach proponowanych uj . Na przykad uj cie "Karczyce-Radakowice", w obr bie
doliny kopalnej Bogdaszowic, wymaga jedynie zainstalowania pomp, doprowadzenia wody
ze studni do stacji uzdatniania wody oraz ruroci gu tranzytowego w rejon Muchoboru we
Wroc awiu. W analizie opracowanej przez Kryz iinnych (2001) pomini ta zostaa mo liwo
wykorzystania woéd ze zbiornikbw triasowych oraz istniej cych i potencjainych uj  wdd
podziemnych trzeciorz du na terenie samego Wroc awia i jego peryferii. Zlokalizowanie uj
woéd na terenie miasta oraz na jego peryferiach wpynie na ograniczenia kosztow
inwestycyjnych i uczyni uj cia uzupe niaj ce atrakcyjniejszymi i znacznie ta szymi. W chwili
obecnej w celu udost pnienia mieszka com Wroc awia wod podziemnych o wysokiej jako ci
jest stworzenie wzorem Krakowa i Warszawy zdrojow ulicznych (Krawczyk J., 1990). Zdroje
uliczne mog wykorzystywa istniej ce i ewentualnie nowo odwiercone studnie ujmuj ce

wody podziemne z utworéw trzeciorz du.

35



Baza danych geologiczno-in ynierskich wraz z Atlasem geologiczno-in ynierskim aglomeracji
wroc awskiej

Ryc. 6. Regionalizacja hydrogeologiczna wod zwyk ych (z: Opracowanie fizjograficzne dla wojewddztwa dolno | skiego, 2005)
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5. SERIE GEOLOGICZNO-IN YNIERSKIE

Na podstawie istniej cych materia 6w geologicznych, a zw aszcza kartograficznych,
opracowany zosta regionalny model budowy geologicznej. Posu y on nast pnie do
wydzielenia serii geologiczno-in ynierskich w obr bie utworéw geologicznych wyst puj cych
na obszarze aglomeracji wroc awskiej. Za g oéwne kryterium podziau przyj to stratygrafi ,
genez oraz litologi osadow. Wydzielono w ten sposéb 27 serii geologiczno-in ynierskich,
opisuj cych i systematyzuj cych budow geologiczn i warunki geologiczno-in ynierskie na
terenie aglomeracji. Z uwagi na ro norodno  osadéw antropogenicznych zwi zanych
z wielowiekow dziaalno ci cz owieka wydzielono w ich obr bie 6 serii, ré6 ni cych si
g 6wnie genez . Lepsze rozpoznanie tych osadoéw stao si mo liwe dzi ki prowadzonym w
ostatnich latach badaniom archeologicznym w g bokich wykopach budowlanych na terenie
Wroc awia.

Na podstawie materia 6w archiwalnych oraz wynikéw bada laboratoryjnych w a ciwo ci
fizycznych gruntéw, wykonanych dla potrzeb atlasu, dla wydzielonych serii geologiczno-
in ynierskich ustalono charakterystyczne parametry geotechniczne (Tab. 5).

Wydzielenie serii geologiczno—in ynierskich pozwoli o na opracowanie w systemie GIS
pakietu map tematycznych, przedstawiaj cych ré norodn problematyk geologiczno-
in yniersk .

Charakterystyk serii przedstawiono w tabeli nr 4.
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Serie geologiczno — in

ynierskie na obszarze aglomeracji wroc awskiej

stare fundamenty

schrony betonowe cz sto
przykryte nasypami budowlanymi

Budowle zwi zane s zrozbidrk fortyfikacji
pruskich i ich przebudow .
Schrony z okresu Il Wojny wiatowej

Tab. 4
Stratygrafia
= @
= 8 . . . . . )
o g % o o Litogeneza sefii Rodzaje gruntow wchodz cych w Sytuacja geomorfol_oglczna,_pozyqa w profilu, Wyst powanie
= 213 = @ sk ad serii mi szo ci
“|a|8|E|°
1 2 3 4 5 6 7
Gorka Skarbowcow (Ma a Sobétka) przy
ul. Rac awickiej.
Gruntyrodzime wymieszane z Budowle z XIX i prze omu XIXi XX wieku. UL.SI na (Wzgdrze Andersa), ul. Krucza
1 A | Nasypy niebudowlane ceramik budowlan ,zomem i Ha dy o wysoko ci do 15m, nasypy w centrum (Wzg6rze Gajowickie), ul. Jedno ci
szcz tkami konstrukcji miasta, powstae po powojennym odgruzowaniu | Narodowej (Wzgorze S owia skie), ul.
drewnianych miasta, nasypy wielokulturowe Buforowa (Wzgorze Gajowe), ul.
Grabiszy ska (Pomnik Cmentarz
o nierzy Polskich)
Gruntyrodzime oraz Podbudowy drog i parkingéw, nasypy drogowe i
= antropogeniczne, formowane w | kolejowe, way przeciwpowodziowe i inne obiekty
a E)J spos6b kontrolowany z hydrotechniczne, zasypy towarzysz ce
101 o) A | Nasypy budowlane zastosowaniem odpowiednich uzbrojeniu podziemnemu, mi Szo ci Ca yobszar dokumentowania
¥l a3 mieszanek mineralnych b d zr6 nicowane od 0,5 do kilku metrow w
|Q T mineralno-antropogenicznych i przypadku du ych obiektéw drogowych i
5(: w a ciwej technologii hydrotechnicznych
= . . e nienie fos miejskich oraz dawnych koryt Centrum Wroc awia - wype nienie
N : . Grunty organiczne wymieszane z . e T
5 (@) A Mineralno — organiczne ceramik budowlan . szcz tkami Odry, mi szo osadéw do 15m. Osadyte dawnych fos miejskich i licznych koryt
wype nienia fos Ik budowlan , Szcz : wyst puj w stropie profilu lub pod nasypami w Odry
konstrukcji drewnianych :
centrum miasta
Budowle forteczne i schrony budowane od
. . . . IX w.
. . . . G boko posadowione obiekty dawnej sztuki -
\é\g’;é;n ;%%rzlggnkicrﬂ';nﬂgch wojskowej - budowle forteczne i schrony S&?gg?ﬁ;ka zabudowa w centrum
3 A Budowle forteczne + obronnych, forty ceglane lub budowane od IXw. Bastion Sakowy (Wzgdrze Partyzantéw),

Bastion Ceglarski (Wzgérze Polskie),
Schrony - Nowy Targ, Plac Strzegomski,
Plac Solny, Dworzec G 6wny, Plac
Powsta cow Wielkopolskich i in.
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0d0,5mdo4,5m

Nieczynne miejskie wysypiska Ha dyi nasypy, czasami wype nienia dawnych .
4 A | Nasypy komunalne mieci wyrobisk, sirop profii, mi szo do 25 m Ul. Bardzka, Ceglana, Przyby y, Ma lice
5 A Ha dy pohutnic;e i Popio ypohut_nicze | uel, Ha dy o wysoko cido 30 m Ha da w Siechnicyi w Kamieniu
odpadow paleniskowych | odpady paleniskowe
. . . Obiekty, na ktorych odbywa y si
Grunty nasypowe na Osady mineralno-préchniczne z Obiekty gmentarn(? ha 0go wyst puj pod pochéwki od czasow prehistorycznych do
6 = A | obszarach dawnych . ; . przykryciem gruntow mineralnych lub pod hwili ob ;
] cmentarzy fragmentami ko ci ludzkich nasypami budowlanymi chwili obecnej _ _
8 G 6wnie obszar miasta Wroc awia
6' Mi sze (ok. 1 m) pokrywy tzw. czarnoziemow
7 I H | Gleby Osady mineralno-préchniczne bagiennych wyst puj ce w po udniowejcz ci Powszechnie na terenie ca ej aglomeradji
Wroc awia. zwyj tkiem terenéw zurbanizowanych.
Mi  szo ciprzewa nie w granicach 0,2 — 0,4 m.
a Wype nienia starorzeczy. Osadyte znajduj si w| Mady przemys owe — na W od Zakrzowa.
) Torfy i namu y organiczno- wi kszo c den dolinnych.. Mi szo cinamuéw | Dolina Odryijej wi ksze dop ywy.
8 'g\:' H | Osadyorganiczne mineralne zmienne od 1,0 dook.3,5m.Mi szo citorfow | Torfy - na W od Mrozowa, okolice Le nicy
,9 w granicach 1,5 - 2,0 m, lokalnie 3,5m. i B oni.
a4
g Wype nienia starorzeczy lub pokrywyw glanowe
B w obni eniach nieokre lonej genezy. Dna dolin
9 H | Kreda jeziorna Osadyw glanowe rzecznych czasami dawne bezodp ywowe Mi dzyKlecin a Oporowem.
zag bienia na wysoczy nie.
Mi szo od1,5do2,0m.
Osady facji powodziowej L Pokrywy le ce natarasach zalewowych i
10 Rz (mady) Py . glinyi piaski nadzalewowych, mi szo dol1m;max 2,0m. |dolinaOdryijejwi ksze dop ywy
Taras zalewowy po o onyod 0,5do 5 m n.p.
, . rzeki, mi szo wmaychdolinachdo2maw . S
Wspd czesne aluwia T L i Dolina Odryi jej wi ksze dop ywy—
11 Rz Odryi dop ywow Piaski i piaski z wirami du ych nawetdo 7-8m _ ) Bystrzyca, Strzegomka, | a.
Kopalne pnie drzew wyznaczaj sp g osadow
holoce skich.
Wype nienia dolin okresowo przep ywowych oraz . " o
12 ' D Osady zboczowe Gli el . t osadyle ce upodné a zboczy. ﬁ?ggg\?vn'a ¢z aglomeracji — B onie |
E = (deluwialne) iny pylaste i gliny piaszczyste Mog one by ré nowiekowe. Mi szo ci Reion Mirkowai D ugo ki
8 8 wynosz najcz ciejod1,0-2,0m ! 9 :
= O
%)) | Lo z z
= O Pagorki i wa y wydmowe woko6 ktérych mog . B . . .
13 wT W | Piaski eoliczne Piaski drobni-i rednioziarniste | wyst powa pokrywy piaskéw przewianych. Doh(n)a (%dry_ R dzin, Lesica, winiary,
a M sz0 0s. Osobowice.
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14

15

16

17

18

19

20

CZWARORZ D

PLEJSTOCEN

Osady gliniaste wype niaj ce niewielkie
zag bienia po lodzie gruntowym lub innych

Po udniowa i po udniowo-zachodnia cz

Mi szo o0d0,5do20m

> Pr | Osady peryglacjalne Gliny piaszczyste formach kriogenicznych. Wyst puj one ;
%) . o . Wroc awia.
s najcz ciej na wys_ocz_yznach, gdzies mylone z
< glinami zwa owymi. Mi szo do 2 m.
Lﬁ Bruki erozyjne najcz  ciej wyst puj wsp gu
9 osadow rzecznych lub pod osadami wydmowymi.
8 Rd Rezdua glin zwa owych Pozi bruké nveh Poziomy brukéw stanowi horyzont przewodni do | Po udniowa cz ~ Wroc awia i dolina
(©) i bruki deflacyjne 0z10mybrukow erozyjnyc oddzielania r6 nowiekowych i ré no Odry.*
5 genetycznych osadéw. Mi szo rzadko
@] przekracza 1,0 m, sporadycznie 2,0 m.
é Powszechnie wyst puj w dolinie Odryi
& Rz Osadyrzeczne Piaski i piaski ze wirami tarasow Tarasy'nadzale_wovye' po o one od4do 15m n. towarzysz jej dop ywom. . .
w Zlodowacenia Wis y nadzalewowych p- rzeki - co najmniej 2 pozmmytarasowe 4-6m| Po udnlqwa cz Wroc awia — Oporéw,
E i10-15mn.p.rzeki. Mi szo od1do20m. Muchobdr Wielki.
2 Zachodniacz  — Jerzmanowo.
% Wyst puj nawysoczyznach.Cz osadow Po udniowa wysoczyznowa cz obszaru
a Pyy, py ypiaszczyste, gliny eolicznych mo e mie  lady redepozycji w aglomeraciji — Sadowice Wroc awskie,
9 E | Utworylessopodobne pylaste rodowisku wéd sp ywaj cych powierzchniowo. Bielany Wroc awskie, wi ta Katarzyna,
N M szo 0d0,5do2,0m. Bie kowice i Wysoka.
G 6wnie poudniowacz  Wroc awia -
Otaszyn, erniki Wroc awskie.
Na zachodzie pomi dzy Wréblowicami,
% Le nic iJarz bkowicami orazw
0 Osady . Piaski. piaskii wirv. wir Wyst puj na obszarze wysoczyzn. Osady po6 nocnej cz  ci Wroc awia.
e} Fg |wodnolodowcowe nie miejsc’aF;ni oYy Y y wodnolodowcowe o0 zmiennej mi szo ciod 1 do | Wzgdrza kemowe wyst puj w okolicy
o rozdzielone 20m Bogdaszowic i Lutyni (zachodnia cz
g opracowania), w rejonie Mrozowa i
©] Brzeziny — p6 nocno-zachodnia cz
é opracowania orazw p6 nocno-wschodniej
Q cz ciaglomeradji — Piecowice.
. - G éwnie po udniowa i pé nocna cz
Wyst puj nawysoczyznach. Mi szo : i . : ; .
% Gliny zwa owe Gliny piaszczyste, gliny, piaski zmienna od 1 do 6m. Najwi ksze mi sz0 ci V\g:)nﬁk?m%gﬂg\fvgmepggggvv:/?; |i<Ie o
L(l)J G | Zlodowacenia gliniaste ! ! wyst puj wrejonie G dowa—17,5m orazw Domas aw. Lutvnia i’Wrc'JbIowice
P rodkowopolskiego rejonie Polanowic w pé nocno-wschodniejcz - ’ tyn S I
= obszaru aglomeracji. Brze2|nq, Ngdollce Wl(’elkle, Pisarzowice,
o) 0s.G déw i Nowy Dwor.
o G 6wnie po ud. i po n. cz. Wroc awia
N Tworz wype nienia rynien subglacjalnych lub (kopalna dolina Bystrzycy-Strzegomki,
Za | Osady zastoiskowe Py y, piaski pylaste, gliny pylaste | szerokich obni e w osadach sandrowych. Kilianéw, So nica, Sadkéw, Smolec,

Mokronos, dolina Widawy — Wilczyce i
liwice, Psie Pole, Kie czdwek.
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Osady Piaski. piaskii wirv. wir Osady wodnolodowcowe o zmiennejmi  szo ¢ | G 6wnie po udniowa i p6 nocna cz
21 w | Fg | wodnolodowcowe nie mie'sc’aeni ¥ y od 1 do 100 m .Najwi ksze mi szo ciosi gaj Wroc awia. Dolina Odry, Widawyi O awy
a i % rozdzielone J pyy w rynnach subglacjalnych. (Mokry Dwor, Nadolice, os. Osobowice).
z
N | W i 5|
x| Q |oa
8 '9 <§( g Gli G i dci ciach jnych Od
) iny zwa owe . . . L ; . - Ownie w podci ciach erozyjnyc ry *
29 <;£ n 8 ©| ¢ |zodowacenia Gl_my piaszczyste, gliny, piaski M szo zmlenna_od 1ldo 60rr_1. Najwi ksza Ponadto w Pietrzykowicach, Szewcach |
Rl =2|oZ dni sk gliniaste mi szo w basenie wroc awskim. M Kini
olz Y g po udniowopolskiego i kini.
N
o
o I : ; G 6éwnie SWcz ci Wroc awia (rejon
23 Za | Osady zastoiskowe Pyy, glinypylaste,iy T\{vorz wype nienia rynien subglacjainych. Bielan Wr., Sadkow).*
Mi szo od10do30m. X ;
Kopalna dolina Odryi O awy.
WirV pias zczvste G Ownie po ud. cz. miasta:ul. Wy cigowa i
24 | o | PLIOCEN | Rz | Osadyrzeczne pliocenu | . yp yste. py'y Osadyformacji Gozdnicy. Mi szo od1do5m | Karkonoska. Brzezinka redzka, Mrozow,
piaszczyste ; : . . ) X
N Wojnowice, Le nica, Tyniec, Biskupice
v
o P - -
25 O Rz | Osadyrzeczne Piaski gioggfzggvzgzl z;)livg);s?rvzv;/zy obr bie
L ; .
N | MIOCEN Os_ady buduj ce coko ywysoczyzn oraz le cew Dolina Odry.
14 Osadyiezi dnie basenu wroc awskiego ) . .
26 | F 3 sady jeziorne ly, pyy, w giel brunatny Wyst puj w pasie Strzeganowice,
(terygeniczne) Biskupice Podgérny, Tyniec, Domas aw.

* osady te mog wyst pi wy cznie wg bszych wierceniach
Obja nienie genezy:

A — osady antropogeniczne
H — osady organiczne

Rz — osady rzeczne

Fg - osady wodnolodowcowe
G - osady lodowcowe

E - osady eluwialne

D - osady deluwialne

W - osady eoliczne

Za - osady zastoiskowe

J - osady jeziorne
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6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOLOGICZNO-

IN YNIERSKICH
6.1 OPIS SERIIGEOLOGICZNO-IN YNIERSKICH

Seria 1 - nasypy hiebudowlane

Nasypy zwi zane s z przekszta caniem Wroc awia po okresach prze omowych wojen.
Najstarsze zwi zane s z rozbiork fortyfikacji pruskich po zdobyciu Wroc awia przez wojska
koalicji pod dowdédztwem ksi cia Hieronima Bonapartego w roku styczniu 1807. Od 1807 roku
rozpocz to rozbiork fortyfikacji miejskich i zasypywanie licznych fos. Wi kszo  prac
zako czono w 1815 r. Pod koniec XIX w. w rejonie dawnego opactwa O bi skiego w Parku
Nowowiejskim usypano 6 m wysoko ci wzgorze. Prawdopodobnie w tym czasie gruzami
zasypano 2 stawy po o one obok istniej cego w Parku Nowowiejskim. Tor saneczkowy Gorka
Skarbowcow (Ma a Sobétka) na Grabiszynie przy ul. Rac awickiej powsta na prze omie XIX
i XX w.

W wyniku walk obl niczych w czasie drugiej wojny wiatowej centrum miasta zosta o
zburzone od 60 do 100%. Zniszczone domy byy rozbierane. Odzyskane cegy zostay
wywiezione do odbudowywanej Warszawy. Pozostay gruz budowlany posuy do
zasypywania piwnic zburzonych i rozebranych domow lub by zwo ony na nowo tworzone
wysypiska gruzéw budowlanych. Najwi ksze wysypiska powstay przy ul. | nej i Spiskiej —
Wzg6rze Andresa oraz Legnickiej. To ostatnie dwa lata temu zosta o w ramach odzyskiwania
drobnego kruszywa rozebrane. Mniejsze wzgdrza usypane z gruzu znajduj si przy ul.
Jedno ci Narodowej (Wzgorze S owia skie), Wzgorze Gajowe przy Buforowej, nad Kana em
Miejskim przy ul. Jaracza, przy ul. Grabiszy skiej Pomnik Cmentarz o nierzy Polskich, tor
saneczkowy przy Kruczej. Wysoko tychwzgo6rz waha si w granicach 5-15 m.

Seria 101 - nasypy budowlane

Nasypy te zbudowane s z gruntow rodzimych oraz antropogenicznych, formowanych w
spos6b kontrolowany z zastosowaniem odpowiednich mieszanek mineralnych b d
mineralno-antropogenicznych i wa ciwej technologii. Stanowi je podbudowy drog
i parkingbw, nasypy drogowe i Kkolejowe, way przeciwpowodziowe i inne obiekty
hydrotechniczne, zasypy towarzysz ce uzbrojeniu podziemnemu. M szo ci nasypow
zré nicowane s od 0,5 do kiku metréw w przypadku du ych obiektow drogowych
i hydrotechnicznych. Wyst puj na terenach zurbanizowanych aglomeracji wroc awskiej.
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Seria 2 — mineralno-organiczne wype nienia fos

Na obszarze Wroc awia od X w. stale przeksztacano krajobraz miejski poprzez
przekopywanie nowych kana éw rzecznych. Cz sto te zasypywano stare koryta rzeczne lub
prostowano lini brzegow . We wczesnym redniowieczu Odra bardzo cz sto po powodziach
zmieniaa bieg godéwnego nurtu. WoOwczas musiano dostosowa  bieg kana 6w
doprowadzaj cych wod do m ynow iinnych urz dze wodnych do nowej sytuaciji. W wyniku
cz stych awulsji koryta Odry ju od O awy rzeka O awa pyn a kana ami Odry do Wroc awia.

W roku 1299 rozpocz to przekopywanie fosy wokd muréw miejskich. Do jej zasilenia
wykorzystano O aw , a pO niej tak e Odr . W XV w. wykopano drug zewn trzn fos .
Ksztat zewn trznej fosy bya stale modyfikowany stosownie do rozwoju koncepcji
fortyfikacyjnych. Najwi kszy rozwdj sieci fos przypad na koniec XVIII w. Jednak ju w roku
1807 wi kszo fos zostaa zasypana, a pozostawiona cz miejscami zw ona do % jej
pierwotnej szeroko ci przetrwa a do chwili obecnej. Fosa wewn trzna zasta a zasypana w XIX
g 6wnie ze wzgl dow sanitarnych. Rozwoj miasta spowodowa zasypanie wi kszo ci starych
koryt Odry. W zasadzie cay obszar miasta po o ony na p6é noc od obecnej po udniowej Odry
znajduje si o0 obr bie holoce skiej anastomozuj cejna obszarze Wroc awia Odry. Mi  szo
osadow wype niaj cych dawne koryta i fosy przekracza 5 m mi szo ci. Obecno licznych
zasypanych koryt rzecznych stwarza du e utrudnienie przy realizacji inwestycji drogowych
i budowlanych. Zmienno  parametrow zwi zanych z zag szczeniem gruntbw wymaga
starannego wznoszenia budynkéw. Brak wiedzy o przebiegu jednego z koryt Odry na pl.
Grunwaldzkim by jedn z przyczyn katastrofy budowlanej.

Seria 3 - budowle forteczne i stare fundamenty

Od XV w. rozpocz to budow g boko posadowionych fortyfikacji po o onych wokéd
muréw obronnych. Najg bsze kazamaty znajduj w dawnych bastionach Sakwowym
(Wzgobrze Partyzantéw) i Ceglarskim (Wzgdérze Polskie). W czasach pruskiego panowania we
Wroc awiu rozbudowano system obrony fortecznej poo ony na pénoc od Wroc awia.
W miejscach dwdch bastionéw Sakwowego i Ceglarskiego uformowano Wzgorze Partyzantow
przy ul. Piotra Skargi i Polskie przy ul. J.E. Purkyniego.

Pod koniec XIX w. w rejonie dawnego opactwa O bi skiego w Parku Nowowiejskim
usypano 6 m wysoko ci wzgorze. Niektore z tych fortdbw obecnie s wykorzystywane jako
magazyny lub pieczarkarnie. W czasie Il Wojny wiatowej we Wroc awiu rozbudowano system
g bokich schronéw oraz magazynéw. Do najwi kszych nale  podziemne magazyny na
Nowym Targu, Placu Solnym i pl. Strzegomskim. Te ostatnie w czasie obl enia Wroc awia
peniy tak e rol podziemnego szpitala. Dawny bastion Sakwowy cz ciowo zosta
przebudowany w schron dowodzenia. Dobudowano woéwczas nowe stanowiska dla dzia

0s ony przeciwlotniczej i betonowe szyby wentylacyjne. Budowano tak e schrony do ochrony
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ludno ci cywilnej w niektorych osiedlach oraz przy dworcach kolejowych. Cz schronéw dla
ludno ci wybudowano na pasach zieleni rozdzielaj cej dwie jezdnie lub na podwérkach. Pod
Dworcem Goéwnym znajduj si 3 kompleksy schronéw. W czasie przebudowy pl.
Powsta céw Wielkopolskich zburzono 3 schrony.

W okresie tzw. zimnej wojny przy budynkach wznoszonych w latach 50 i 60-tych
budowano lokalne systemy schronow.

Seria 4 - nasypy komunalne

Nasypy komunalne od za o enia Wroc awia towarzyszy y mieszka com osady, a pé niej
mieszka com miasta. W redniowieczu odpadki pozostawiano na ulicach b d wyrzucano
bezpo rednio do licznych koryt Odry. W pierwszej kolejno ci nieczysto ci gromadziy si na
obszarze Ostrowa Tumskiego i Wyspy Piaskowej. Na tym obszarze mi szo nawarstwie
kulturowych dochodzi do 5 m. Na obszarze lewobrze nego redniowiecznego miasta
nawarstwienia kulturowe narastay do Xl wieku w rejonie Nowego Targu, a od XIl w. w rejonie
ca ego historycznego obszaru Starego Miasta. Obecnie na wroc awskim Rynku nawarstwienia
osiga mi szo 2545 m.W Xli XIVw. dwa razy w tygodniu po dniach targowych
nieczysto ci przykrywane byy warstw piasku. Przypuszcza si , e piasek ten w znacznej
mierze pochodzi z fos miejskich. Na pocz tku XIV w. rynek przykryto drewnianymi deskami.
Od tego czasu poziom Rynku ju si nie podnosi. Podnoszenie si  poziomu

redniowiecznego miasta miao du e konsekwencje dla w a cicieli posesji. Skady (sklepy)

oraz pijalnie piwa (piwnice) znajduj ce si na poziomie gruntu w chwili budowy domu
w stosunkowo krotkim czasie zostay zasypane. Spowodowa o to konieczno  przeniesienia
pomieszcze usugowych na wy sze pitro oraz przebudow bram wjazdowych
prowadz cych natyy posesji. Barokowa przebudowa frontow gotyckich kamienic utrwali a to
w architektonicznym wystroju wroc awskich kamienic. Tak e w j zyku polskim zaznaczy a si
Zmiana znaczenia wyrazu piwnica, z dawnej pijalni piwa, na pomieszczenie gospodarcze
poO 0 one poni ej poziomu gruntu.

Obecnie na obszarze Wroc awia nie ma czynnych skadowisk mieci komunalnych.
W latach 90- tych XX w. i na pocz tku XXI w. zrekultywowane 4 wysypiska odpaddéw
komunalnych. Sk adowisko przy ul Bardzkiej czynne by o od lat 50-tych do 80-tych XX w.
Zajmuje ono obszar 8 ha, a jego wysoko  wynosi 15-20 m. Nie zostao ono prawid owo
zrekultywowane. Obecnie planuje si jego przeksztacenie na teren sportowo-rekreacyjny.
Sk adowisko ,Swojszyce” po o one jest przy ul. Ceglanej. Czynne by o w latach 1977-1996.
Zajmuje obszar 9,3 ha. Skadowisko ,, erniki” przy ul. Przyby y czynne by o w latach 1987-
1992. Zajmuje ono obszar 3,7 ha. Najwi ksze sk adowisko wroc awskie ,Ma lice” po o one
jest mi dzy Odr a jej starorzeczem. Po powodzi z 1997 r. zostao ono zamkni te
i zrekultywowane. Jego obszar wynosi 14 ha, a wysoko osi gn a 40 m. Obj to
odpadkéw na sk adowisku ma ok. 3 min m°.
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Oprocz typowych skadowisk komunalnych na obszarze Wroc awia funkcjonoway
jeszcze 4 skadowiska przemysowe. Przy Zakadach Chemicznych powstaa hada
zbudowana z kwa nych odpadéw pochodz cych z produkcji siarczanu glinu. Sk adowisko to
poo one jest w pobli u Bystrzycy. Ma ono wysoko 3 m i powierzchni 2 ha. Przy ul.
Kwidzy skiej 8 Polifarb Cieszyn-Wroc aw posiada w asne skadowisko. Obok przy ulicach
Kwidzy skiej i Czajczej Viscoplast skadowa w 4 osadnikach opady paleniskowe ( u el
i popioy) praz cieki przemys owe. Skadowiska te cznie zajmoway obszar 9,6 ha.
W wyrobiskach dawnej cegielni erniki przy ul. Rumiankowej sk adowane byy odpady
przemys owe oraz komunalne. Cz odpaddéw sk adowana by nielegalnie.

Na terenie Wroc awia funkcjonuj tak e skadowiska ciekowe. Znajduj si one
w Ratyniu, Piecowicach oraz przy ul. Janowskiej. Osady te po cz ciowej biodegradacji s
stosowane jako pod o a przy rekultywaciji zniszczonych terenéw lub w rolnictwie.

Seria 5 - ha dy (pohutnicze i odpadow paleniskowych )

We wschodniej cz ci aglomeracji wroc awskiej w Siechnicy przy by ej Hucie ,Siechnice”
znajduje si hada u lii popioéw. Hada znajduje si w pobli u uj wody dla Wroc awia.
Hada by a usypywana w latach 1960-1991. Wysoko jej dochodzi do 30 m, a jej masa
wynosi 3,5 min ton. Obj to  to 1,71 m®. Na hadzie znajduj si elazostopy chromowe.
Zawarto cz ci metalicznej w u lach wynosi 5 % (Oki czyc i in., 2004). Obecnie had
porasta ro linno ruderalna i krzewiasta. Na stokach ha dy znajduj si liczne nielegalne
wyrobiska, w ktérych wydobywa si ule z wykroplinami metalicznymi, b d cymi
przedmiotem handlu na gie dach mineralogicznych. W miejscach eksploatacji kolekcjonerskich
probek metalicznych zachodzi intensywne rozwiewanie popiodw i zanieczyszczanie
wodono nych uj  wody. Czasami dochodzi do obsuwania stromych cian usypiska.
Poniewa na hadzie poziom préchniczny w zasadzie nie istnieje ponowne jej zasiedlenie
przez ro linno jest bardzo dugotrwae. Planowane jest utworzenie zak adu przerdbczego
pracuj cego na materiale zawartym w hadzie. Po odzyskaniu chromu i elaza pozostay
materia ma by przerobiony na kruszywa drogowe i budowlane (Oki czyc iin., 2004).

W rejonie miejscowo ci Kamie (gmina Dugo ka) usytuowane jest sk adowisko
odpadow paleniskowych elektrociep owni Wroc aw.

Seria 6 — grunty na obszarach dawnych cmentarzy

Rozwojowi organizmu miejskiego Wroc awia towarzyszyy cmentarze. Najstarsze
zakadane byy przy ko cioach. St d przy wi kszo ci roma skich i gotyckich ko cio 6w
znajduj si  miejsca dawnych pochéwkow. Jedynie wzdu caej ulicy Wita Stwosza
znajdowano szcz tki ko ci ludzkich. Nie wykluczone, e cz z nich pochodzia ju ze

zniszczenia starszych cmentarzy. Ko ci te bowiem znajdowano w najstarszych
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nawarstwieniach kulturowych, a nie w osadach pierwotnych, przez archeologéw nazywanych
calcem. Stare pochdéwki znajduj si na mniejszej g boko ci od 6wczesnej powierzchni
terenu. Przy ko ciele w. Wojciecha ciaa chowane byy na g boko ci poni €] jednego metra.
W rejonie pl. Czystego przy dawnym ko ciele w. Zbawiciela za o ono najstarszy cmentarz
protestancki. Na nim ciaa zmarych uk adano pi trowo. Stwierdzono w najg bszej partii
cmentarza 5 warstw pochowkowych. W trakcie prac budowlanych stwierdzano obecno
.Zapomnianych” cmentarzy. S to cmentarze zwi zane z parafiami miejskimi, ktére znajdoway
si  poza obr bem muréw obronnych. Jeden z takich cmentarzy znaleziono w trakcie
prowadzenie wykopéw pod budynek nowej Biblioteki Uniwersyteckiej przy ul. kard.
Wyszy skiego. Tutaj tak e groby byy uo one w kilku poziomach. Wi kszo dawnych
cmentarzy zostaa zabudowana, a tylko niektore z nich przeksztacono w parki lub ogrodki
dzia kowe. Najwi ksze miejsca dawnych pochowkow obecnie znajduj cych si pod zabudow
to: cmentarz ydowski po o ony mi dzy ulicami Gwarn i Dworcow , stary cmentarz wojskowy
pod Poczt Gown na ul. Krasi skiego, na pl. Grunwaldzkim, przy ul. Duboisa i Pomorskiej,
na zapleczu gazowni przy Trzebnickiej, mi dzy Legnick i Braniborsk , na pl. Strzegomskim
oraz przy Sokolniczej. Wi kszo  pocmentarnych parkéw znajduje si przy Grabiszy skiej
oraz | nej. W centrum miasta parki i skwery na dawnych cmentarzach znajduj si przy
Podwalu i ul. Krasi skiego, we wschodniej cz ci Ogrodu Botanicznego, w ¢z  ci ogrodowej
szpitala Bonifratbw, w zachodniej cz ci Parku Nowowiejskiego oraz na pl. Czystym.
Omawiana seria wydzielona zosta a z uwagi na szczegdlne zainteresowanie archeologow.

Wyst powanie gruntéw antropogenicznych przedstawiono na mapie — za. nr 2.

Seria 7 - gleby

Wyst puj powszechnie na terenie caej aglomeracji Wroc awia, z wyj tkiem terenow
zurbanizowanych, zw aszcza w cis ym centrum Wroc awia. Rodzaj gleb zale y od gruntow
wyst puj cych w podo u oraz od ich genezy. Mi szo ci przewa nie 0,2 — 0,4 m. Mi sze
pokrywy glebowe tzw. czarnozieméw bagiennych wyst puj w po udniowejcz ci aglomeracii,
z reguy na pod o u zbudowanym z utworéw lessopodobnych, a ich mi szo ci dochodz do
ok. 1 m. W opracowaniu nie rozré niono rodzajow gleb. Seria ta nie ma istotnego znaczenia
dla zagadnie geologiczno-in ynierskich i zostaa pomini ta na przekrojach geologiczno-
in ynierskich.

Seria 8 — osady organiczne

Wyst puj powszechnie w obr bie doliny Odry i jej dop ywéw. W rod osadow tej serii
wyr0 nia si namuy den dolinnych, zag bie bezodp ywowych lub okresowo przep ywowych
oraz namuy taraséw zalewowych. Buduj je piaski r6 noziarniste z przewag frakcji drobnych

oraz muki. Zawieraj znaczne domieszki organiczne, cz sto te zbutwiae szcz tki ro lin.
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Niekiedy w r6d namudéw taraséw zalewowych wyst puj domieszki szcz tkow
antropogenicznych. Poziom taki, zwany mad przemysow , wyst puje na zachdéd od
Zakrzowa (ark. 20A) i zwi zany jest z przemys owo-rolnicz dziaalno ci cz owieka. Namuy
s barwy ciemnoszarej, brunatnej i czarnej. Wyré nia je charakterystyczny, nieprzyjemny
zapach. Mi szo ciichs zmienneiwahaj si od 1,0 m do ok. 3,5 m.

Lokalnie najm odsze warstwy namuow, zwi zane réwnie z dziaalno ci cz owieka,
wyst puj w dnach starych, zlikwidowanych wyrobisk (piaskownie, glinianki). Stwierdzono je
g 6bwnie w zachodniej cz ci aglomeracji. Charakteryzuj si w zdecydowanej wi kszo ci
domieszkami szcz tkdw antropogenicznych. Ich mi  szo ci dochodz do ok. 1 m.

Do osadow serii 8 zaliczono réwnie torfy. Wyst puj one w rozszerzeniach dolin
wi kszych ciekdéw dop ywaj cych do Odry b d wype niaj lokalne zag bienia bezodp ywowe.
Najwi kszy obszar zajmuj na W od Mrozowa (ark. 5B) oraz w okolicy Le nicy i B oni (ark.
16A). Torfy s barwy ziemisto-czarnej i brunatno-czarnej, w wi kszo ci ze znacznie roz 0 on
mas ro linn . Cz sto, zw aszcza w stropie, S zapiaszczone przybieraj ¢ form namuu
torfiastego. Mi  szo ci torféw wahaj si w granicach 1,5 — 2,0 m, lokalnie dochodz do ok.
3,5m.

Warunki budowlane na obszarach wyst powania osadow organicznych, najcz ciej
plastycznych i mi kkoplastycznych okre la si jako niekorzystne Praktycznie wyklucza si
w nich mo liwo posadowie bezpo rednich.

Seria 9 — kreda jeziorna

Wyst puje w lokalnym zag bieniu bezodp ywowym w rejonie Kleciny (ark. 36A). Jest to
popielato-szary osad mu kowy (geotechnicznie okre lony jako gliny pylaste i gliny pylaste
zwi z e) zawieraj cy rozkruszony, bezpostaciowy w glan wapnia. Zawiera te okruchy
be owego margla oraz skorupki drobnej fauny. Grunty te, poddawane wielokrotnym procesom
przemarzania i soliflukcji wykazuj nietrwa struktur ,cz stos zlustrowane. Mi szo serii
wynosi 1,5 — 2,0 m. Warunki budowlane na obszarach wyst powania osadéw kredy jeziornej
okre la si jako niekorzystne, praktycznie wyklucza si w nich mo liwo  posadowie

bezpo rednich.

Seria 10 — osady facji powodziowej (mady)

Wyst puj w dolinie Odry i jej wi kszych dopywdéw. Osady wy szych taraséw
zalewowych 3,0 — 5,0 m n.p. rzeki w wi kszo ci wyst pie przykrywaj piaskii wiry ni szego
tarasu zalewowego, pokrywaj c i wyréwnuj c p ytkie obni enia jego pierwotnej powierzchni.
Ich powierzchnia cz sto poprzecinana jest zakolami starorzeczy. Powrzechnie obserwuje si

cienkie przewarstwienia piaszczyste i py owe.
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Skad granulometryczny mad zbli ony jest w wi kszo ci przypadkéw do lessu,
przewa aj jednak frakcje nieco drobniejsze, co ma zwi zek z transportem. Mady
wyksztacone s jako iy, gliny pylaste i piaszczyste, pyy, piaski drobne, pylaste i piaski
gliniaste. Osady te s najcz ciej barwy szaro-brunatnej, szaro- 6tej i ciemnoszarej. Ciemne
zabarwienie zwi zane jest z domieszkami cz ci organicznych. Mi szo serii najcz cigj
wynosi w granicach 1,0 — 2,0 m, lokalnie dochodz ¢ do ok. 4,5 m. Wody podziemne w obr bie
serii madowej wyst puj w réd przewarstwie piaszczystych, a poziom ich zwierciad a
zwi zany jest cile z poziomem wod w rzekach. Wyst puyj one w wi kszo ci na
g boko ciach w przedziale 0,1 — 1,0 m. Liczne przewarstwienia nawodnionych piaskow
powoduj znaczne uplastycznianie si mad spoistych.

Warunki budowlane na obszarach wyst powania serii 10 okre la si jako mao
korzystne, a to z uwagi na pytki poziom wdéd podziemnych oraz obni anie si warto ci
parametréw wytrzyma o ciowych w strefach nawodnionych przewarstwie . Posadowienie
wszelkich obiektéw na pod o u madowym wymaga niezb dnych zabiegéw in ynierskich oraz

w a ciwego wzmochienia pod o a.

Seria 11 —wsp6 czesne aluwia Odry i dop ywow

Serie buduj piaskii wiry wy szychini szych taraséw zalewowych oraz piaski rzeczne
den dolinnych.

Osady wy szych tarasow zalewowych wyst puj do wysoko ci 3,0 — 4,0 m n. p. rzeki.
Zajmuj wi ksz cz doliny Odry oraz le  po obu brzegach jej wi kszych dop ywow —
Bystrzycy, Strzegomki i | y. Zbudowane s z jasnoszarych i szarych, r6 noziarnistych
piaskow kwarcowo-skaleniowych. Zawieraj spore domieszki wiréw, goOwnie w Sp gu.
Materia jest rednio- i s abo wysortowany, a obtoczenie ziaren rednie. S warstwowane
réwnolegle horyzontalnie, krzy owo lub uko nie. Charakterystyczne dla tego poziomu osadéw
s czarne pnie d bow, niekiedy z korzeniami. Mi szo  osaddéw wynosi od kilku do
kilkunastu metrow. W dolinie Odry le przewa nie na glinach zwaowych zlodowacenia
po udniowopolskiego, rzadziej na glinach zlodowacenia rodkowopolskiego i utworach
zastoiskowych.

Ni sze tarasy zalewowe — 15 — 2,0 m n. p. rzeki, maj charakter erozyjno-
akumulacyjny, a ich powierzchnia le y ok. 2,0 m poni ej powierzchni taraséw wy szych.
Zajmuj niewielkie obszary, ci gn ¢ si w skimi, nieregularnymi pasami po obu stronach
Odry. W dolinach jej wi kszych dop ywow le praktycznie prawie na caej szeroko ci dolin.
Poziom ten zbudowany jest z szarych i szaro- 6 tych piaskdéw drobnych i rednich, niekiedy
z niewielk domieszk drobnych wirdw. Mi szo ciwynosz w granicach 3,0 —6,0 m.
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Piaski i wiry rzeczne den dolinnych wype niaj doliny niewielkich ciekéw w dolinie Odry
i nawysoczy nie. S to piaski drobne i rednie z wk adkami pylastymi, niekiedy przechodz ce
w namuy. Mi szo citych osadéow mog dochodzi do 5,0 m.

Wody podziemne w obr bie tej seriiwyst puj nag boko ciach od 0,1 do 15,0 m p.p.t.,

rednio 2,6 m p.p.t. S to wody w wi kszo ci o zwierciadle swobodnym, lokalnie pod
niewielkim naporem. Poziom ma charakter ci gy i wyst puje wzdu doliny Odry i jej
dop ywow.

Zag szczenie osadow serii 11 jest bardzo zrd nicowane — od stanéw lu nych do
zag szczonych, jednak zdecydowana wi kszo  osadoéw wyst puje w stanie rednio
zag szczonym

Obszary wyst powania serii 11 okre lasi jako mao korzystne dla budownictwa. Wi e
si to przede wszystkim z p ytkim poziomem zwierciad a wod podziemnych, ktére powi zane
z poziomem wody w rzekach podlegaj okresowo znacznym wahaniom. Ponadto s to

obszary cz ciowo zagro one podtopieniami i zalaniem w okresach przep ywu wielkich wéd.

Seria 12 — osady zboczowe (deluwialne)

Stanowi wype nienia dolin okresowo przepywowych b d le upodné a zboczy. Ich
skad jest ci le uzale niony od rodzaju osadéw pod o a. Wyst puj bardzo nielicznie,
a w otworach przyj tych do bazy danych atlasu osady te stwierdzono w zachodniej obszaru
opracowania, w rejonie miejscowo ci B onie, Mrozéw (ark. 4B i 14B) oraz w ¢z ci p6 nocno-
wschodniej w rejonie miejscowo ci Mirkdw, D ugo ka (ark.11A).

W cz ci zachodniej s to osady piaszczysto-gliniaste le ce u podndé a wzgorz
morenowych. Wykszta cone w stropie jako piaski ré noziarniste barwy szaro- 6tej i rdzawo-

O0tej, w g bszych partiach s to gliny pylaste i piaszczyste 06to-szare i br zowo- Gte.
Mi  szo ci caego pakietu osadéw deluwialnych w tym rejonie wahaj si w granicach 0,3 —
1,2 m.

W cz ci poénocno-wschodniej osady tej serii stanowi wype nienia okresowo
przep ywowych dolin. Wykszta cone jako gliny pylaste barwy 0tej, szaro- O0tej i szarej. Ich
mi szo ciwynosz najcz ciej 1,5— 2,0 m, lokalnie przekraczaj 2,5 m.

Obszary wyst powania osadow serii 12 ocenia si jako mao Kkorzystne dla
budownictwa. Grunty te w wyniku wietrzenia i soliflukcji podlegay, w warunkach klimatu
umiarkowanego i wilgotnego, procesom osuwiskowym, przez co ich pierwotna struktura

zosta a naruszona, aw a ciwo ci wytrzyma o ciowe ulegy pogorszeniu.
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Seria 13 — piaski eoliczne

Rozwdj form i procesow eolicznych nast pi na prze omie plejstocenu i holocenu g éwnie
w dolinie Odry. Utwory powierzchniowe i przypowierzchniowe najm odszego tarasu
plejstoce skiego w warunkach peryglacjalnych ulegay eolizacji, a z przewianych piaskéw
aluwialnych zostay usypane way wydmowe. W obszarze opracowania utwory eoliczne
zostay stwierdzone w rejonie R dzina, Lesicy i winiar (ark. 8A) oraz na Osobowicach,
w rejonie Lasu Osobowickiego (ark. 18A). Wyst puj tu formy typu wa owego oraz owalne.
Zbudowane s z piaskéw pylastych, drobnych, rzadziej rednich o barwie jasnoszarej,
jasno Otej, szaro- Otej, w strefach przypowierzchniowych wyra nie ciemniejsze. Materia jest
dobrze obtoczony i wysortowany o wyra nym warstwowaniu przek tnym i horyzontalnym,
zag szczenie s abe. Wydmy s utrwalone, pokryte ro linno ci . Mi szo osadoéw eolicznych
jest zmienna, a w otworach zamieszczonych w bazie waha si w granicach 0,5 -4,5 m.

Wody podziemne w obr bie osadéw serii 13 wyst puj na g boko ciach 0,7 -4,4 m
p.p.t., rednio 3,2 m p.p.t. Z reguy poziom ich zwierciad a wykazuje charakter swobodny.

Obszary wyst powania osadow serii 13 ocenia si jako mao korzystne dla
budownictwa. Osady eoliczne, z uwagi na rownomierne uziarnienie s s abo zag szczone,

adog szczenie ich jest praktycznie niemo liwe.

Seria 14 — osady peryglacjalne

Osady gliniaste okresu zlodowacenia pé nocnopolskiego powsta e w wyniku procesow
wietrzeniowych starszego podo a. Cz sto stanowi wype nienia niewielkich zag bie po
lodzie gruntowym lub innych formach kriogenicznych. Wyst puj najcz ciej na wysoczyznach
w po udniowej i po udniowo-zachodniej cz ci obszaru opracowania w formie nieci gych,
przypowierzchniowych pokryw o mi  szo ciach dochodz cych do 2,0 m. Wykszta cone jako
piaski gliniaste, py y piaszczyste, gliny, gliny pylaste i gliny piaszczyste, niekiedy z niewielkimi
domieszkami wiréw. Barwy osadow znacznie zré nicowane — od 6tych i szaro- 6tych do
br zowych i rdzawo-brunatnych. Tworz  warstwy niejednorodne z licznymi drobnymi
przewarstwieniami i laminami poszczegolnych odmian litologicznych. W obr bie osadéw
cz stowyst puj s czenia wod infiltruj cych z powierzchni terenu.

Obszary wyst powania osadow serii 14 ocenia si jako mao Kkorzystne dla
budownictwa. Grunty te na skutek przeobra enia swej pierwotnej struktury w wyniku procesoéw
przemra ania, odmarzania i przemywania s sabo skonsolidowane. Ponadto w wielu
przypadkach, w wyniku zatrzymywania infiltruj cych z powierzchni wéd, ulegaj cz ciowo
uplastycznianiu, a strefie ich wyst pie  mo na spodziewa si s cze wody. Nie zaleca si
bezpo rednich posadowie w obr bie gruntow tej serii, przy czym z uwagi na jej stosunkowo

niewielkie mi  szo cimo e by onausuni tab d wymieniona.
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Seria 15 — rezydua glin zwa owych i bruki deflacyjn e

Utwory te s pozostao ci rozmytych i zdenudowanych pokryw glin zwa owych. Buduj
je liczne wiry i g azy materia u pé nocnego — g 6wnie granitdw, kwarcytow i gnejsow w réd
niewarstwowanych , bez adnie uo onych wiréw i piaskéw ro noziarnistych, cz sto silnie
zaglinionych.  rednice gazéw dochodz do 0,5 m. Miejscami tworz rodzaj bruku
morenowego. Mi szo rzadko przekracza 1,0 m, sporadycznie 2,0 m.
Na caym obszarze wyst puj powszechnie tworz c lokalne, niewielkie p aty na r6 nych
g boko ciach, niekiedy przy powierzchni terenu. Osady te najcz ciej spoczywaj na
piaskach i wirach wodnolodowcowych dolnych zlodowacenia rodkowopolskiego. Miejscami
tworz maomi sze pokrywy na elewacjach glin zwa owych.

Osady tej serii charakteryzuj si korzystnymi w a ciwo ciami wytrzyma o ciowymi, s
no ne i stanowi dobre podo e do posadowie bezpo rednich. Stwarzaj jednak istotne
problemy techniczne na etapie wykonywania wykopéw fundamentowych i wykonywaniu cian

szczelnych i szczelinowych. —s  trudne do urabiania tradycyjnymi metodami.

Seria 16 - osady rzeczne zlodowacenia Wis y

Osady tarasow nadzalewowych lodowacenia p6 nocnopolskiego. Wyst puj
powszechnie w dolinie Odry, gdzie wyst puj przewa nie pod pokryw osadéw holoce skich
oraz po obu stronach doliny. Ponadto towarzysz dop ywom Odry, gdzie wyst puj w rejonie
dolin rzecznych oraz na mi dzyrzeczach. Poo one 4,0 — 150 m n.p. rzeki. Wedug
najnowszych bada wyr6é niasi co najmniej dwa poziomy tarasowe — 4,0 m-6,0 mi 10,0 m
—15,0 m n.p. rzeki.

Dominuj cym ogniwem osadow tej serii s ré noziarniste piaski oraz wiry i pospé ki.
Miejscami osad jest silnie zagliniony, tworz c pakiety gruntéw spoistych w postaci piaskéw,
pospé ek i wirdw gliniastych, pyéw i glin, cz sto zawieraj cych domieszki organiczne.
Dominuj barwy szare bardzo cz sto z odcieniami 6 tymi, rdzawymi i br zowymi, niekiedy
jasnobrunatnymi. W rod osadow piaszczystych przewa aj warstwy rednio zag szczone.

Mi  szo ciseriis bardzo zr6 nicowane iwynosz od 1,0 m do 20,0 m, przy czym najwi ksze
mi szo ci obserwuje si na sk onach dolin.

Wody podziemne w obr bie osadéw serii 16 wyst puj na g boko ciach 0,1 -14,5 m
p.p.t., rednio 2,6 m p.p.t. W zdecydowanej wi kszo ci poziom ich zwierciad a wykazuje
charakter swobodny. Warstwa wodono na w wi kszo ci przypadkéw pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z wodami rzek, a zatem poziom zwierciada wod podziemnych ma cisy
zwi zek z poziomem wod pyn cych i w okresach przepywu wod wysokich mo e ulec
znacznemu podwy Szeniu.
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Obszary wyst powania osadow serii 16 ocenia si jako mao korzystne dla
budownictwa. Wynika to z do  pytkiego poziomu wdd podziemnych oraz zmienno ci
litologicznej osadéw. Poza dolin Odry, gdzie seri tworz w przewadze grunty piaszczysto-
wirowe, w pozostaej cz ci obszaru seria 16 jest bardzo niejednorodna i wyst puj w niej
liczne pakiety ma o spoistych gruntbw o mi  szo ciach dochodz cych do kilku metrow, cz sto
plastycznych i mi kkoplastycznych.

Seria 17 — utwory lessopodobne

Osady te tworzyy si  na wysoczyznach w warunkach klimatu peryglacjalnego. Powstay
w wyniku procesOw eolicznych, cz ciowo te w rodowisku woéd spywaj cych
powierzchniowo — cz sto nosz lady redepozycji. Wyst puj na prawie caej powierzchni
wysoczyzny morenowej na lewym brzegu Odry, tworz c ci g e horyzonty, jednak z uwagi na
niewielk mi szo (10 — 50 cm) rzadko s wykazywane w otworach jako odr bna seria,
cz sto b d c uto samiane z pokryw glebow . Pokrywy osadéw lessopodobnych
0 mi szo ciach 1,0 — 2,0 m stwierdzono w po udniowej cz ci aglomeracji wroc awskiej
w okolicach Sadowic Wroc awskich, Bielan Wroc awskich, wi tej Katarzyny, Bie kowic
i Wysokiej. W wi kszo ci przykrywaj one strop glin zwaowych zlodowacenia

rodkowopolskiego. Seri tworz py yi gliny pylaste barwy szaro- 6 tejlun be owej. W rejonie
Bielan Wroc awskich zawieraj znaczne ilo ci roz o onej substancji organicznej tworz c
czarnoziemy.

Obszary obj te wyst powaniem serii 17 pod wzgl dem przydatno ci dla budownictwa
ocenia si jako mao korzystne z uwagi na nietrwa struktur osadéw lessopodobnych.
Jednak e z uwagi na ma mi szo tych osadow mo nazao y ,i w przypadku podj cia
inwestycji budowlanych, grunty te zostan usuni te z obr bu fundamentéw.

Seria 18 — utwory wodnolodowcowe nierozdzielone

Po czenie tych osadow w jedn seri wynika z braku jednoznacznego okre lenia ich
genezy w oparciu o dotychczasowe rozpoznanie geologiczne rejonu.

W sk ad serii wchodz :

Piaskii wiry wodnolodowcowe dolne.

Osady te wyst puj na czwartorz dowych mu kach, piaskach i i ach zastoiskowych oraz
na glinach, i ach kaolinowych, piaskach i wirach serii Gozdnicy pliocenu gérnego.

W réd utworow czwartorz dowych dolna seria wodnolodowcowa, zwi zana
z transgresj | dolodu, ma najwi ksze rozprzestrzenienie, a jej wychodnie stanowi jeden
z g ownych elementow powierzchni aglomeracji wroc awskiej. Buduj p askie lub lekko faliste
rowniny lub rozlege, niewysokie wzniesienia. Pojawiaj sSi  na powierzchni tarasow

erozyjnych Odry i jej dopywéw oraz w strefach kraw dziowych wysoczyzny lodowcowe;.
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Cz sto przykryte s utworami m odszymi, g 6wnie glinami zwa owymi tego samego stadia u
oraz m odszymi osadami rzecznymi zlodowacenia p6 nocnopolskiego. Charakteryzuj si
znaczn zmienno ci w wykszta ceniu, zarowno w profilu pionowym jak i poziomym. S to
g 6wnie piaski r6 noziarniste (przewa nie rednie i grube), piaski ze wiramioraz wiry. Barwy
osadow s niejednolite — od ciemnoszaro-br zowych poprzez szaro- 6te do jasno 06 tych
i Otych. W stropie s cz sto silnie za elazione. Przeci tha mi szo piaskow i wirow
dolnych wynosi 3,0 — 6,0 m, przy czym lokalnie przekracza ona 25,0 m. Strop tych osadow
wyst puje na zmiennych wysoko ciach. Najwy ej stwierdzony zosta w okolicach So nicy —
162,5 m n.p.m., najni ej w dolinie Odry na wysoko ci ok. 114,0 m n.p.m. Najni szy poziom
stropu stwierdzono we Wroc awiu, na zachdd od Dworca wiebodzkiego, a wynosi on 107,5 m
n.p.m.

Piaskii wiry lodowcowe.

Wyst puj lokalnie w formie niewielkich p atéw bezpo rednio na glinach zwa owych. S
to najcz ciej szaro- Ote, rdzawe i brunatne piaski ré noziarniste ze wirem i licznymi
g azikami, miejscami gazami lodowcowymi. Osad jest bezstrukturalny, najcz ciej silnie
zagliniony. Wykszta cenie litologiczne i sk ad petrograficzny upodabnia je do gliny zwa owej.
Mi szo osadow rzadko przekracza 2,0 m (maksymalnie 3,3 m). Najwy ej stwierdzono je na
wysoko ci 132,0 m n.p.m.

Piaskii wiry wodnolodowcowe gorne i akumulaciji szczelinowe.

Wyst puj w obr bie wysoczyzn morenowych, w wi kszo ci na glinach zwa owych,
rzadziej na czwartorz dowych mu kach, piaskach i i ach zastoiskowych, . Najwi ksze obszary
ich wyst powania znajduj si we Wrocawiu na O taszynie oraz w rejonie ernik
Wroc awskich (po udniowa cz obszaru opracowania). Ponadto osady te w znacznych
rozprzestrzenieniach stwierdzono w zachodniej cz ci aglomeracji, pomi dzy Wroblowicami,
Le nic i Jarz bkowicami oraz w pd nocnej cz ci Wroc awia. Wyksztacone s jako piaski
ré noziarniste z niewielk domieszk  wiru. Lokalnie wiry z gazikami ska pdé nocnych.
W strefie przypowierzchniowej zawieraj lokalnie wielogra ce wiatrowe. Barwy osadow s

O0to-szare, szaro-br zowe i jasnoszaro-brunatne. Mi szo ci osadow s niewielkie,
w wi kszo ci rz du kilku metréw. Le  na wysoko ciach 120 — 145 m n.p.m. Charakter
osadéw wodnolodowcowych i akumulacji szczelinowej jest zbli ony, a w wykszta ceniu
utworow ré nica jest bardzo trudna do ustalenia w zwi zku z tym ujmowane s jako wspolne
wydzielenie.

Piaskii wiry kemow.

Pojedyncze wzgérza kemowe tworz ce niewielkie, owalne wzniesienia o p askich
szczytach i niekiedy do  stromych zboczach wyst puj w okolicy Bogdaszowic i Lutyni —
zachodnia cz obszaru opracowania, w rejonie Mrozowa i Brzeziny — pé nocno-zachodnia

cz oraz w p6 nocno-wschodniej cz  ci aglomeracji, w okolicy Piecowic.
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Zbudowane s one w wi kszo ciz piaskéw drobnych, rzadziej rednich. W stropie wyst puj
piaski ze wirami i wiry oraz pojedyncze otoczaki i g aziki. Miejscami osad jest zapylony,
przechodz w pyy piaszczyste. Ich barwy s szare, 0 to-brunatne, jasno 6te i kremowe.
Mi  szo ci tych osadow wynosz w granicach 7,0 — 20,0 m. Towarzysz zwykle glinie
zwaowej lub piaskom wodnolodowcowym dolnym, na ktérych spoczywaj . Wyst puj na
wysoko cimaksymalnej 136,5 m n.p.m.

W obr bie serii 18 wody podziemne stwierdzone w otworach zamieszczonych w bazie
wyst puj nag boko ciachod 0,1do 16,2 m p.p.t., rednio 2,3 m p.p.t. Poziom tych wod jest
nieci gy. W wi kszo ci zwierciad o wykazuje charakter napi ty.

Osady seriil8 stanowi korzystne pod o e dla celéw budowlanych.

Seria 19 — gliny zwa owe

Gliny zwa owe moreny dennej zajmuj wi ksz cz obszaru wysoczyzn morenowych
i s drugim, po osadach wodnolodowcowych, najwa niejszym elementem powierzchni
aglomeracji wroc awskiej. Najcz ciej tworz rozlege paty o nieregularnym zarysie.
W centrum Wroc awia ich pokrywa jest cienka, a w wielu rejonach nie wyst puje.

Ci g , zwart pokryw tworz w rejonie Mirkowa, Piecowic i Kie czowa, w p6 nocno-
wschodniej cz ci aglomeracji. W cz ci poudniowej i poudniowo zachodniej wyst puj
powszechnie w okolicach ernik Wroc awskich oraz w rejonie Sadowic i Domas awia, gdzie
rozci gaj si rozlegym pasem o szeroko ci dochodz cej do ok. 2 km. W pd nocno-
zachodniej cz ci aglomeraciji, w obr bie wysoczyzny lodowcowej, tworz rozleg pokryw
w rejonie Lutyni i Wréblowic oraz w rejonie Brzeziny i Pisarzowic, gdzie wyst puj na sk onie
doliny Odry. Zwarta i rozleg a pokrywa, w obr bie erozyjnego tarasu stadia u maksymalnego
wyst puje w rejonie osiedli G dow i Nowy Dwor. W dolinie Odry pokrywa glin jest cienka lub
jej brak. Na mi dzyrzeczu Odry i Widawy, w rejonie osiedli Po wi tne i Polanowice tworz
podu n ,wysp ", b d ¢ pozostao ci wysoczyzny morenowej, a oddzielaj ¢ na krétkim
odcinku dolin  Odry od doliny Widawy. Podobnie w rejonie Nadolic Wielkich, w po udniowo-
wschodniej cz ci aglomeracji, dolina Widawy oddzielona jest od systemu dolinnego Odry
i O awy wysoczyzn MmOrenow .

W osadach serii 19 zaznacza si znaczna zmienno w wykszta ceniu litologicznym.
Przewa aj gliny piaszczyste, cz sto zwi z e, rzadziej wyst puj piaski gliniaste. Zawieraj
liczne gniazda i porwaki i 6w trzeciorz dowych oraz wtr cenia margli. Miejscami zawieraj
znaczne domieszki wiru oraz g azy i otoczaki ska pd nocnych. Sporadycznie wyst puj w
nich gazy narzutowe o rednicach 2 — 3 m. Wapnisto osadéw jest du a i wzrasta wraz
z g boko ci wyst powania. S szaro-br zowe, szaro- 6te i szaro- 0 to-brunatne, niekiedy
z odcieniem niebieskawym i zielonkawym. Mi  szo ci glin zwa owych wynosz najcz ciej2 —
5 m. Najwi ksze mi szo ci wyst puj w rejonie osiedla G dow (17,5 m) oraz w rejonie
Polanowic, w p6 nocno-wschodniej cz  ci obszaru aglomeracji (16,5 m).
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W obr bie serii glin wyst puj cz sto cienkie przewarstwienia piaskow i wirdw, ktére
niekiedy tworz soczewy o rednicach dochodz cych do kilkuset metrow. S one silnie
zawodnione, a zwierciad o wod charakteryzuje si znacznym naporem.

Strop glin zwa owych w obr bie wysoczyzn wyst puje na rz dnych 142 — 162 m n.p.m.,
natomiast w dolinie Odry poni ej 115 m n.p.m.

W wielu przypadkach na wysoczyznach gliny tej serii tworz jeden poziom z glinami starszymi
z okresu zlodowacenia po udniowopolskiego b d s oddzielone niewielkiej mi szo ci
warstw silnie zawodnionych piaskow i wiréw lub osadéw zastoiskowych (seria 18, 20).

Wody podziemne w obr bie osadow serii 19 gromadz si  w obr bie licznych
przewarstwie i soczew piaszczysto- wirowych na zmiennych poziomach. Zwierciad o tych
wod w zdecydowanej wi kszo ciwyst puje pod du ym naporem.

W otworach zamieszczonych w bazie atlasu poziom nawiercony wyst puje na g boko ciach
od 1,0do 13,3 m p.p.t., stabilizuj ¢ si nag boko ciach0,2-7,4m, rednio2,1m p.p.t.
Na obszarach wyst powania glin zwa owych serii 19 warunki budowlane ocenia si jako

korzystne.

Seria 20 — osady zastoiskowe

Wyst puj w dwédch ré nych poziomach. W wi kszo ci na utworach trzeciorz dowych
lub glinach zwa owych zlodowacenia po udniowopolskiego. W kopalnej dolinie Bystrzycy —
Strzegomki — na osadach wodnolodowcowych tego samego wieku.

Najwi ksze rozprzestrzenienie i mi szo ci stwierdzono w po udniowo-zachodniej
cz ci aglomeracji, w rejonie miejscowo ci Kilianéw, So nica, Sadkéw, Smolec, Mokronos.
Miejscami Wyst puj tu na powierzchni terenu. Wype niaj one kopaln dolin rzek Bystrzyca
i Strzegomka. Mi  szo ci osadéw dochodz tu do ponad 20 m.

Znaczne rozprzestrzenienie osadéw zastoiskowych wyst puje w dolinie Widawy,
w pb nocno-wschodniej cz ci aglomeracji, gdzie tworz erozyjny taras rzeczny mi dzy
Wilczycami i liwicami. W dolinie Odry, gdzie seria ta mia a bardzo du e rozprzestrzenienie,
erozja rzeczna spowodowa a prawie ca kowit jej degradacj . Zachoway si jedynie w rejonie
Kie czéwka i Psiego Pola.

Na obszarze wysoczyzn wype niaj lokalne zbiorniki sedymentacyjne i wyst puj
w g bszych partiach podo a, z reguy przykryte glinami zwaowymi i osadami
wodnolodowcowymi.

Wykszta cenie litologiczne osadéw serii 20 jest zré nicowane. Typowy, peny profil
osadéw uzyskano w otworze w rejonie So nicy, gdzie mi szo tej serii wynosi 26 m.
W sp gu wyst puj rednie i drobne piaski z pojedynczymi ziarnami drobnego wiru. Ku
stropowi ro nie zailenie osadow i pynnie przechodz w muki piaszczyste i pylaste,
geotechnicznie okre lone jako iy, gliny pylaste i pylaste zwi ze, pyy i pyy piaszczyste.
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S one wyra nie laminowane, co podkre lone jest nagromadzeniem na powierzchniach
uawicenia pyu kwarcowego. Cz sto wyst puj w nich domieszki drobnych okruchéw
roz o onej ro linno ci. Nie zawieraj w glanébw. Barwy osadoéw w cz ci stropowej s
ciemnoszare i stalowo-szare, g biej szare i jasnoszare.

Strop serii w rejonie wysoczyzn wyst puje na wysoko ci ok. 134,0 m n.p.m., w dolinie
Odry — ok. 95,0 m n.p.m. Ich mi szo cis bardzo nieregularne i wynosz od kilkudziesi ciu
cm do ok. 25 m.

Wody podziemne w obr bie osadow serii 20 gromadz si  w obr bie ich partii
piaszczystych na zmiennych poziomach. Zwierciad o tych wéd w wi kszo ci wyst puje pod
naporem. W otworach zamieszczonych w bazie atlasu poziom nawiercony wyst puje na
g boko ciachod 1,0do 23,0 m p.p.t., stabilizuj ¢ si nag boko ciach 0,2—-15,0 m, rednio
2,6 mp.p.t.

Na obszarach, gdzie osady serii 20 wyst puj w strefach przypowierzchniowych
podo a, warunki budowlane ocenia si jako mao korzystne. Grunty spoiste wykazuj
znaczne zr6 nicowanie wa ciwo ci fizycznych i mechanicznych. S wra liwe na dzia anie
wody i atwo ulegaj uplastycznieniu, przez co nie stanowi trwaego i stabilnego podo a
budowlanego. Grunty piaszczyste wykazuj zmienne zag szczenie, a ponadto w przypadku
wyst powania przy powierzchni stanowi kolektory pierwszego, pytkiego poziomu waod
podziemnych.

Seria 21 — osady wodnolodowcowe nierozdzielne zlodo  wacenia
po udniowopolskiego
Osady te po czono w jedn seri z uwagi na ich niedostateczne rozpoznanie, co
niejednokrotnie uniemo liwia jednoznaczne okre lenie ich genezy a zatem przypisanie do
konkretnej jednostki litostratygraficznej. W ogdélnym podziale rozdzielono je na osady nale ce
do stadia u dolnego i gérnego, przyjmuj ¢ za g éwne kryterium takiego wydzielenia, po o enie
wzgl dem dolnego poziomu glin zwa owych po udniowopolskich.

Piaskii wiry wodnolodowcowe stadia u dolnego.

Wype niaj obni enia stropu utworéw trzeciorz dowych i strefy denne kopalnych dolin
rzecznych z interglacjau kromerskiego (dolina Odry, Widawy, O awy). Najwy ej poo ony
strop tych osadow stwierdzono w rejonie Mokrego Dworu - na rz dnej ok. 100 m n.p.m.,
najni ej w rejonie Nadolic (SE cz obszaru) - na rz dnej ok. 50. m n.p.m. Wykszta cone s
jako szare piaski rednie i drobne, w sp gu wiry, z wkadkami mukdéw niekiedy i ow,
spotykane s te konkrecje pirytowe. Ich mi szo wynosi od kilku do kilkunastu metréw,
maksymalnie 37 (w rejonie Nadolic Wielkich), gdzie sp g tych osadéw stwierdzono narz dnej

30 m n.p.m. i jest to najni sza zarejestrowanarz dnasp gu czwartorz du w obszarze Atlasu.
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Piaskii wiry wodnolodowcowe stadia u gérnego.

Rozdzielaj dwa poziomy glin zwaowych zlodowacenia po udniowopolskiego
i wyst puj z r6 nym nat eniem na caym obszarze Atlasu. Strop osadéw poo ony jest
z reguy na wysoko ci 100-110 m n.p.m, ami szo wykazuje znaczne zré nicowanie, od
kilkunastu metréw w obr bie doliny Odry (rejon Osobowic-13 m) do kilku metrow na
wysoczy hie. Zr6 nicowanie wykazuje rownie profil pionowy serii. Wyst puj tu szare piaski
ré noziarniste z domieszk wiru, ale te piaski drobne i pylaste przewarstwione mu kami
i iami oraz sporadycznie wiry barwy szaro- 6tej lub brunatno-szarej. Ziarna piaszczyste
i wirowe s s abo obtoczone, cz sto ostrokraw dziste a osad jest s abo wysortowany.

Do serii tej zaliczono réwnie piaszczyste osady interglacjau mazowieckiego
wykszta cone jako piaski i wiry rzeczne wype niaj ce w cz ci kopalne doliny rzeczne
z rejonu Wroc awia, wci te w gliny zwa owe zlodowacenia po udniowopolskiego. Osady te s
bardzo s abo rozpoznane i zbadane, a zaliczono do nich piaski wiry z po udniowego obrze a
doliny Odry w centrum Woroc awia, wyst puj ce pod udokumentowanymi osadami
zastoiskowymi zlodowacenia rodkowopolskiego. Strop piaskow interglacjalnych, w tym
rejonie, po 0 ony jest na wysoko ci87-103 m n.p.m.,ami szo si ga34m.

Nie stwierdzono wychodni serii 21. Buduj ce | osady piaszczysto- wirowe s
ca kowicie nawodnione a wody podziemne wykazuj lustro napi te niekiedy o znacz cym
Ci nieniu.

Grunty wykazuj stany rednio zag szczone i zag szczone, wobec czego seria 21
stanowi korzystne pod o e dla celéw budowlanych.

Seria 22 — gliny zwa owe zlodowacenia po udniowopol  skiego

Wydziela si 2 poziomy glin zwa owych — gliny stadia u dolnego i gérnego. Tworz one
zwarty kompleks o mi szo ci przekraczaj cej niejednokrotnie 50 m (np. w kopalnej dolinie
Odry). Cz sto poziomy glin obu stadia 6w oddzielone s utworami wodnolodowcowymi, ale nie
jesttoregu , wielokrotnie brak jest jakiejkolwiek rozdzielno ci.

Wychodnie glin po udniowopolskich stwierdzono tylko na niewielkim obszarze
po o onym na po udnie od miejscowo ci Pietrzykowice, gdzie tworz cienk -1,5 m warstw
le c¢ na iach trzeciorz dowych, w okolicach Szewc oraz w zachodniej stronie atlasu
w okolicach Mi kini. W pozostaych rejonach wysoczyzny tworz g biej poo one formy
oddzielnych patow, jako fragment zwartej kiedy pokrywy, zerodowanej w okresach
interglacjalnych i w okresie zlodowacenia rodkowopolskiego. W takiej formie seria ta
wyst puje na ca ej powierzchni Atlasu.

Bardziej zwart budow kompleks glin prezentuje w dolinie Odry, gdzie osi ga
mi szo do 55 m. Wyst puj tu godwnie ciemnoszare i szare gliny piaszczyste
i piaszczyste zwi z e o silnej wapnisto ci. Zawieraj du e ilo ci ziaren wiru i drobne bloczki
i 6w i mu kéw trzeciorz dowych a tak e otoczakéw materia u pé nocnego. Mi szo glin poza
obszarem doliny Odry jest zmienna i wynosi od 1 do ok. 20 m.
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Strop glin uksztatowany w wyniku dynamicznych proceséw geologicznych stanowi
urozmaicon form morfologiczn . Jego po o enie na wysoczy nie si ga rz dnych 99-128 m
n.p.m. by w dolinie Odry zej poni ej wysoko ci 85 m n.p.m.

Wody podziemne w obr bie utworéw serii 22 gromadz si  wy cznie
w wyst puj cych tu nielicznych soczewkach piaszczystych lub w serii piaskow
wodnolodowcowych rozdzielaj cych oba poziomy glin. Zwierciad o tych wéd jest zawsze
napi tei z reguy charakteryzuje si du ym naporem.

Gliny zwaowe serii 22, jako grunty prekonsolidowane, mao ci liwe
i wykazuj ce w wi kszo ci stany pézwarte i twardoplastyczne, stanowi trwae
i mocne podo e, zatem w obszarach wyst powania tej serii, warunki budowlane ocenia si
jako korzystne.

Seria 23 — osady zastoiskowe zlodowacenia po udniow  opolskiego

Osady zastoiskowe tej serii, w obszarze Atlasu, wyst puj w formie szcz tkowejicz sto
ich pozycja stratygraficzna nie jest pewna. Z reguy rozpoczyna ona cykl sedymentacyjny
czwartorz du i w tym przypadku wype nia formy erozyjne pod o a trzeciorz dowego, lub te
spoczywa na najstarszych piaskach wodnolodowcowych (seria 21) pod glinami zwa owymi
po udniowopolskimi.

W obszarze Atlasu osady serii 23 stwierdzono punktowo, w kopalnych dolinach Odry
i Oawy, w rejonie Bielan Wroc awskich i w miejscowo ci Sadkéw (SW cz obszaru).
Mi  szo ci osadéw wynosiy od 3 do 7 m, a po o enie ich stropu waha si od 62-87 m n.p.m.
(w dolinie Odry) do 128 m n.p.m. w rejonie wysoczyzny.

Wykszta cenie litologiczne osaddéw serii 23 jest zré nicowane. Przewa aj tu szare pyy
i pyy piaszczyste, rzadziej iy i gliny pylaste, sporadycznie piaski pylaste
i drobne.

Wody podziemne zwi zane z osadami serii 23 wyst puj w obr bie ich partii
piaszczystych. Zwierciado tych wod, poo one na r6 nych poziomach, w wi kszo ci
wyst puje pod naporem.

W obszarach Atlasu nie stwierdzono wychodni serii 23. Nie stwierdzono jej te
w poziomach prawdopodobnych dla posadowie obiektéw budowlanych. Jest zatem mae
prawdopodobie stwo by grunty te stanowiy bezpo rednie podo e budowlane.
Skonsolidowane grunty spoiste tej serii wykazuj znaczne zrd nicowanie wa ciwo Ci
mechanicznych. Gliny pylaste i iy, zwykle po zwarte lub twardoplastyczne, wykazuj dobre
wa ciwo ci mechaniczne. Natomiast grunty w rodzaju pyéw i pyow piaszczystych
w warunkach In sito s réwnie wystarczaj co dobrym pod o em, ale po ods oni ciu, jako
wra liwe na dzia anie wody, atwo ulegaj uplastycznieniu, przez co nie stanowi trwaego
i stabilnego pod o a budowlanego. Dlatego generalnie, dla gruntéw serii 23 w stanie
naturalnym, warunki budowlane uzna mo na za korzystne. Natomiast po ods oni ciu i
w kontakcie z wodami opadowymi warunki budowlane, szczeg6lnie w odniesieniu do py 6w,
uzna nale y za niekorzystne.
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Seria 24 — osady rzeczne pliocenu

Osady te ko cz sedymentacj trzeciorz dow . S to plioce skie gliny, piaski i wiry
serii Gozdnicy. Wyst puj lokalnie tworz c izolowane paty o mi szo ciach najcz ciej kilku
metrow.

Na Krzykach, w rejonie ulic Wy cigowej i Karkonoskiej stwierdzono dwa lokalne
wyst pienia jasnoszarych glin kaolinowych ze ,, wirowcami” kwarcowo-skaleniowymi o spoiwie
ilastym. S one przewarstwione piaskami drobnymi i rednimi o zabarwieniu szarym
i niebiesko-szarym. Tworz one p aty, ktérych strop wyst puje na rz dnej 114,0 m n.p.m.
w rejonie ul. Wy cigowej i 101,8 m n.p.m. w rejonie ul. Karkonoskiej, gdzie stwierdzono
maksymaln mi szo tych osadow — 23,0 m.

Piaszczysto- wirowe osady tej serii wyst puj w pdénocno - zachodniej cz ci
aglomeracji, w pasie pomi dzy miejscowo ciami Brzezinka redzka, Wojnowice, Mrozow, a
do Le nicy. Tworz one rozlegle paty o rozci go ci dochodz cej do 2 km i szeroko ci
do 1 km.

Drugim obszarem wyst powania tych osadéw jest rejon pomi dzy Biskupicami
Podgornymii Ty cem, w po udniowo-zachodniej cz  ci aglomeracii.

W wielu przypadkach piaskom i wirom towarzysz gliny i iy kaolinowe, tworz c lokalne,
oddzielne wyst pienia, prze awicenia osadoéw piaszczysto- wirowych b d lokalne pokrywy
osadow piaszczystych.

Osady tej serii stanowi fragmenty sto kow napywowych rzek plioce skich.
Wyksztacone s jako ré noziarniste, ostrokraw dziste piaski oraz wiry, cz sto spojone
kaolinem oraz glinami kaolinowymi, Cz sto obserwuje si przej cia jednych odmian
litologicznych w drugie. Barwy osaddéw s szare i jasnoszare, niekiedy z odcieniem
niebieskawym. Mi szo ci seriina ogo wynosz w granicach kilku metréw, lokalnie dochodz
do ponad 20 m.

Poziom wdéd zwi zany jest z piaszczysto- wirowymi osadami tej serii. Wyst puje on na
g boko ciod0,5m do 14,0 m p.p.t.,, rednio 2,5 m.

Na obszarach wyst powania osadéw serii 24 warunki budowlane ocenia si jako

korzystne.

Seria 25 — osady rzeczne miocenu

Osady te wyst puj jako przewarstwienia w obr bie pakietu i 6w trzeciorz dowych serii
26. S to przewa nie piaski drobne i pylaste, rzadziej rednie i grube z domieszka wiru.
Grubszy materia wyst puje w sp guiow.

Udzia osadow piaszczystych w ca ym pakiecie utworow mioce skich jestdo znaczny.
Tworz one liczne przewarstwienia w formie rozleg ych soczew lub niekiedy ci gych warstw

0 bardzo zr6 nicowanych mi szo ciach, ktére wynosz od 1,0 m do kilkudziesi ciu metrow.
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Osady tej serii z reguy s mocno zawodnione, a w g bszych strefach stanowi
zasobne kolektory wod u ytkowych. Wody podziemne wyst puj na zmiennych
g boko ciach, zale nie od g boko ci zalegania serii. G bsze poziomy wod u ytkowych
nawiercono na g boko ciach od kilkudziesi ciu metrow do ponad 120 m. Zwierciad o tych
pozioméw wyst puje pod du ym naporem, a stabilizuje si niekiedy powy ej poziomu terenu
(wody artezyjskie). Pytszy poziom wod podziemnych, istotny dla oceny warunkow
budowlanych, wyst puje na g boko ciach od 1,0 m do 25,0 m, stabilizuj ¢ si na g boko ci

rednio 5,0 m.

W strefie przypowierzchniowej osady serii 25 wyst puj bardzo rzadko. Na obszarach

tych warunki budowlane okre la si jako korzystne.

Seria 26 — osady jeziorne (terygeniczne) miocenu

Osady serii 26 wyst puj powszechnie w obr bie caego obszaru aglomeracji tworz c

ci gy pakiet o znacznej mi szo ci. G bsz partie caego pakietu buduj osady miocenu
rodkowego i nie s rozpoznane otworami geotechnicznymi i geologiczno-in ynierskimi.
Powierzchnia ich stropu kszta tuje si narz dnych 0,0 m n.p.m.—40,0 m n.p.m.

Miocen gorny reprezentowany jest przez tzw. Seri pozna sk , zbudowan z grubego
kompleksu warstw i 6w i mu kéw ilastych prze awicanych warstwami i soczewkami piaskéw.
Cay pakiet pod cielaj miejscami warstwy piaskéw i mu kéw zaw glonych, niekiedy cienkie
warstwy w gla brunatnego.

Najwy sze ogniwo miocenu gornego, b d cego zarazem stropowym odcinkiem serii
pozna skiej, s tzw. ly p omieniste. Cay kompleks i éw pozna skich zbudowany jestz i 6w o
zabarwieniu oliwkowym, szaro-zielonym, szaro-niebieskim i 0 to-zielonym. Cz sto zawieraj
one znaczne ilo ci konkrecji wapnistych.

l'y serii 26, w strefie p ytkiego pod o a wyst puj zasadniczo tylko w zachodniej cz ci
aglomeracji, po lewej stronie doliny Odry, w wi kszo ci w obr bie mi dzyrzecza | vy
i Bystrzycy. Ich strop w tym rejonie wyst puje lokalnie na g boko ciach do 5,0 m (niekiedy na
powierzchni), najcz ciej jednak na g boko ciach rz du 50 - 10,0 m p.p.t. P ytkie
wyst pienia i6w obserwuje si rownie w rejonie doliny Odry, gdzie z reguy przykryte s
cienk warstw osadow czwartorz dowych. G boko stropu i dw wynosi tu w granicach 5,0
—15,0m.

W po udniowo-zachodniej cz ci aglomeracji wychodnie i6w wyst puj w pasie
pomi dzy miejscowo ciami Strzeganowice, Biskupice Podgoérne, Tyniec, Domas aw. W rejonie
tyms onecz ciowo przykryte pokryw piaszczysto- wirow serii 20 (seria Gozdnicy).

Wody podziemne w obr bie serii 26 w strefie przypowierzchniowej, istotnej z punktu
widzenia warunkow budowlanych, gromadz si w obr bie niewielkich soczew i przewarstwie
piaszczysto-pylastych na g boko ciach 1,0 — 55 m p.p.t. Cz sto s to wody naporowe,
niekiedy objawiaj si jedynie w postaci s cze 0 zmienngj intensywno ci. Najcz ciej wody
te maj kontakt hydrauliczny ze zbiornikami wod czwartorz dowych.
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Na obszarach wyst powania osadow serii 26 w poziomie posadowienia obiektéw
budowlanych warunki ocenia si jako mao Kkorzystne. |y wyst puj ce w strefie
przypowierzchniowej, w wyniku procesOw peryglacjalnych ulegy cz ciowemu przeobra eniu
i utraciy cz ciowo swoje pierwotne wa ciwo ci. Ponadto niekorzystny wp yw na warunki
budowlane maj silnie nawodnione przewarstwienia, wk adki i soczewki piaszczysto-py owe.

G boko zalegania powierzchni stropowej i 6w trzeciorz dowej przedstawiono ma

mapie — za . 11.

Zestawienie warto ci parametrow dla wydzielonych serii przedstawiono w tabeli nr 5.
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Parametry fizyczne i mechaniczne gruntdw wydzielonych serii geologiczno-in ynierskich Tab.5
Parametry wiod ce serii geologiczno-in ynierskich Cechy fizyczno-mechaniczne serii geologiczno-in ynierskich
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lo I [%0] [tm°] (%] [deg] CulkPa] | Mo [MPa] | M[MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tpl 0,16 20 1,50-1,65 40-80
8 Nmg, T pl - 0,40 50 744 BRAK DANY CH
1,30-1,50 120-190
mpl 0,64 30
9 Gpz+CaCO; kreda| P! 0,09 35 6 1,70-1,78 25-32 18-22 8-10 8-14 -
eziorna ol 0,32 65 1,50-1,65 43-63 14-17 3-6 2-6 ]
ZW 0,00 5 -
P 2,10-2,20 12-14 9-12 19-37 7,5-9,5 11‘;%
tpl 0,16 46 ,
Pg, Gp, G, P, | - 3235
pl 0,37 39
1,98-2,15 19-21 4-6 7-20 3-7,5 12-16
10 mpl 0,63 10
In 0,29 25 1,70-2,05 22-28 26-29 - 35-40* -
Pd, Pp, Pg,Pp 1o g 0,50 ; 71 | 63 | 1,75-2,10 18-24 30-31 - 60-65* -
- ma ospoiste
zg 0,71 4 1,85-2,15 16-22 31-32 - 80-90* -
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Tab.5-c.d.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
In 0,28 13 1,79-2,08 23-28 34-36 - 40-110* -
11 , Po, Ps, Pd szg 0,51 - 77 6718 1.86-2.10 18-24 38-39 - 65-155* -
zg 0,72 10 14-22 40-42 - 85-200* -
Gp, Gp tpl ) 0,05 60 g 2,03-2,20 10,5-18 16-17 19-21 32-35* -
12 ' pl 0,35 40 2,00-2,05 17-25 11-14 10-12 20-25* -
Ps szg 0,57 - 100 2 1,75 12-16 32+ - 100* -
13 _Pd, Pp szg 0,4 - 100 10 1,60-1,65 4-8 28-30 - 40-50* -
piaski eoliczne -
pzw 0,00 4 208.2.22 10-13 16-18 25-32 45-50 -
14 |Pp. cp Py Gp, G tpl ) 0,17 61 471 13-16 14-16 18-22 30-35 -
pl 0,34 33 2,08-2,12 16-21 11-13 9-12 20-25 -
mpl 0,58 2 1,95-2,05 19-27 8-10 4-8 12-16 -
15 KO+ szg 0,65 - 100 10 2,05-2,10 16-24 42 - 180-200* -
In 0,29 8 1,57-1,79 14-18 29-36 - 70-115* -
Po, ,Ps,Pr,Pd | szg 0,52 - 77 2367 1.80-2.11 12-22 30,5-38,5 - 100-155* -
zg 0,74 15 14-18 32-42 - 140-210* -
16 tpl 0,16 39 1,97-2,18 13-20 21-26 30-36 7-9 10-14
Pg, G, g, Pog, P pl - 0,36 42 294 2,00-2,10 20-26 13.22 92.30 58 913
mpl 0,63 18 1,95-2,02
P.Pp, Gp pzw 0,00 12 2,10-2,15 5-10 22-30 32-42 - -
17 - pokrywy tpl - 0,18 62 103 1,98-2,10 10-20 16-20 9-17 - -
lessopodobre pl 0,38 26 2,00-2,05 20-30 7-15 8-10 - -
In 0,31 3 1,63-1,70 5-7 28-31 - 45-70* -
18 Ps, Pd szg 0,51 - 74 | 5346 1,75-1,90 14-16 30-33 - 62-95*
zg 0,73 23 2,00-2,05 18-22 31-35 - 85-130* -
pzw 0,00 > 2,19-2,26 10-15 9-18 60-120 10-20 22-54
19 Pg, Gp + , G+ tpl i 0,15 68 6856
Gpz+ pl 0,34 23
2,09-2,22 16-22 7-14 30-50 10-15 12-45
mpl 0,61 4
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Tab.5—-c.d.
1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PZw 0,00 3 1,96-2.21 22-26 12-17 14-19 6-8 9-24
Gp, Gpz, P, Pp, |, tpl 0,16 67
Ip | ) 0,35 o | 1093 1,90-2,00
P ’ A 26-30 4-6 10-13 5.7 8-11
20 mpl 0,63 6 1,80-1,95
od o pa p In 0.28 4 1.70-1,78 5-9 25-29 - 35-42* -
L p’ g’ p -
“ma o sposte szg 0,52 83 | 201 1,90-1,98 12-16 28-30 - 65-70* -
29 0,74 13 2.00-2,05 18-24 29-32 - 85-90* -
0,55 63 1,90-2,00 14-24 | 305335 - 70-110* -
21 Ps, Pd 529 i 288
29 0,72 37 2.00-2,05 18-22 31,5-35 - 90-130* -
i< 1
- Gpz+ ,Gp+ , P2 01<0 9 sson | 203228 | 1113 18-22 | 160200 | 1520 | 37-61
Gz+ , Gp(+ ) tpl - 0,11 75
ol 0.33 55 2.15-2,20 18-21 17-19 50-100 | 11-15 | 25-45
tpl 0,13 ) 2.0-2,05 22-27 11-16 33-50 25-45* -
23 P, Gp, | P - 113
ol 0.35 10 1.85-2.00 24-34 8-15 25-40 17-27* -
tpl 0,12 76 2.00-2,17 8-16 18-21 38-42 50-55* -
g, P+ ), G(+ ) —1 . 42
” ol 0.33 24 1.94-1.98 15-21 15-18 30-35 30-35* -
4 7 176-1 18-22 - - 110-170* -
ps. pr szg 05 ] 3 M 76-1,98 8 33-39 0-170
29 0,73 27 14-18 35-41 - 130-200* -
sz 0,53 66 1,60-1,91 20-24 30,5-33 - 65-105* -
25 Ps, Pd, Pp g i 184
29 0,71 34 1,95-2.05 18-22 31,5-34 - 90-130* -
PZw 01<0 9 1.97-2.18 16-23 7512 114-120 | 22-38 -
26 I, Ip, Ip tpl - 0,11 86 4318 -
ol 0.34 5 1,82-1,98 38-44 7-9 75-85 8-18 -

* - na podstawie normy PN-81/B-03020
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6.2 MAPY TEMATYCZNE

Mapy tematyczne wykonywano komputerowo, w sposéb automatyczny, na podstawie
reprezentatywnych archiwalnych otworéw wiertniczych oraz otworow wykonanych podczas
realizacji pracy, zebranych w komputerowej bazie danych. Do redakcji map wykorzystano
podk ady topograficzne w uk adzie 1992.

Dla aglomeracji wroc awskiej wszystkie mapy przygotowano i wydrukowano w skali
1:10 000 (za. 2 —10), 1:50 000 (za .10, 11, 12) i1:100 000 (za. 1, 13). Poni ej zamieszczono
krotki opis wykonanych map.

Mapa podzia u aglomeracji wroc awskiej na arkusze w skali 1:10 000 - skala 1:100 000
(za cznik 1)

Na mapie przedstawiono zasi g opracowania z podzia em na arkusze w skali 1:10 000.
Arkusze map w skali 1:10 000 zawarte w niniejszym opracowaniu zosta y ponumerowane od 1
do 48. Kolejno t zachowano dla wszystkich map tematycznych.

Na schemacie oprécz numeru arkusza umieszczono god a podk adow topograficznych i
ich nazwy stosowane w bazie danych do opisu otworéw archiwalnych. Do numeru arkusza
do czono indeksy A oraz B. Indeks A opisuje arkusz nie pokrywaj cy zasi giem obszaru
miasta Wroc awia, natomiast index B opisuje arkusz ca kowicie lub cz ciowo pokrywaj cy
obszar miasta Wroc awia.

Ponadto na mapie pokazano przebiegi linii przekrojow geologiczno-in ynierskich.

Mapa dokumentacyjna - skala 1: 10000i 1: 5000 (z a czniki 2.1 — 2.48)

Mapa dokumentacyjna zostaa opracowana na podk adach topograficznych w skali
1:10 000. Zaznaczono ha nich zasi g opracowania oraz otwory uwzgl dnione
w bazie danych geologiczno-in ynierskich aglomeracji wroc awskiej. Arkusze ze znacznym
zag szczeniem punktéw dokumentacyjnych dodatkowo przedstawiono w powi kszeniu do
skali 1:5000.
Ponadto na mapach pokazano przebiegi linii przekrojow geologiczno-in ynierskich.

Mapa gruntéw antropogenicznych —skala 1: 10000 (z a czniki 3.1 — 3.48)

Na mapie tej przedstawiono u rednion (poprzez metod interpolacji) mi szo
osaddéw antropogenicznych zaliczanych do serii 1- 6.

Wyr6 niono tu tak e dwa godéwne rodzaje nasypébw — budowlane, jako efekt
in ynierskiej dzia alno ci cz owieka oraz niebudowlane, powstae w wyniku prac
rozbiérkowych i powojennego odgruzowania (serie geologiczno-in ynierskie 1, 2 i 3), atak e
jako sk adowiska r6 norodnych odpadéw sta ych (seria 4 i 5).
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Na mapie zamieszczono rOéwnie  otwory badawcze wraz za stwierdzon warto ci
mi szo ci gruntbw antropogenicznych. Warstwa mi sSzo ci antropogenu zostaa
wygenerowana na podstawie udokumentowanych wyst pie  nasypow w otworach
archiwalnych w miejscach ich du ego zag szczenia - g 6wnie w centralnejcz ci aglomeraciji,
w rejonie staromiejskiej zabudowy Wroc awia. Tu te stwierdzono najwi ksze ich mi szo ci.
Przyj to pi przedziadw mi szo ci—poni e 1 m,od1do2m,od2do3m,od3do5mi
powy ej 5.

Na mapie zaznaczono tak e istniej ce sk adowiska i ha dy. Przedstawiono te po o enie
wa hiejszych nasypow kolejowych oraz nasypéw drogowych dla drég o szeroko ci powy ej
6m.

Generalnie nale y przyj , e nasypy w wi kszo ci przypadkow stanowi niekorzystne
podo e budowlane, wymagaj ce cz sto dodatkowych zabiegbw geotechnicznych -
wzmochienia b d wymiany. Wyj tkiem s g ownie obiekty liniowe zbudowane z nasypow
budowlanych.

Mapa gruntbwnag boko cil m;2 mi4 mp.p.t. - skala 1:10 000 (za czniki 4.1-4.48;
5.1-5.48;6.1-6.48)

Mapy gruntow podo a budowlanego na g boko ci 1 m, 2 m oraz 4 m to mapy
przedstawiaj ce wyst powanie serii geologiczno-in ynierskich w ci ciu poziomym na zadanej
g boko ci od powierzchni terenu. Przedstawiono tu szczegéowe elementy skadowe
wykorzystane w dalszym etapie do tworzenia mapy wynikowej, ktér stanowi mapa warunkow
budowlanych.

Na ka dej z map wyznaczono, na podstawie informacji zawartych w bazie danych
atlasu, zasi g wyst powania serii, czyli wydziele o jednakowych cechach genetyczno-
litologicznych na danej g boko ci. Paleta barw wydzielonych serii na mapach jest zgodna z
wydzieleniami na przekrojach geologiczno-in ynierskich. Mapy te ilustruj stopie z o ono ci
budowy geologicznej. Nale y zaznaczy , i na obszarach dobrze udokumentowanych
otworami interpretacja warunkéw geologiczno-in ynierskich jest dok adniejsza.

Omawiane mapy mog by wykorzystywane przy projektowaniu posadowienia obiektow
budownictwa typu bardzo lekkiego b d lekkiego, jak rownie w przypadku mo liwych awarii
urz dze , rodkéw transportu na obszarach chronionych, a razem z mapami pierwszego
poziomu wodono nego (hydroizohipsy wdéd podziemnych) informuj o zdolno ciach
filtracyjnych gruntéw i kierunkach migracji zanieczyszcze i ska e . Mog by roéwnie

przydatne do projektowania tras infrastruktury podziemne;.
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Mapa g boko cipierwszego zwierciad a wod podziemnych - skalal  :10 000
(za czniki 7.1-7.48))

Mapa ta powstaa na podstawie danych o g boko ci pierwszego zwierciada
uzyskanych podczas wierce geologiczno-in ynierskich. Informacje te s zawarte w
dokumentacjach geologiczno-in ynierskich na kartach otworéw. Informacje o poo eniu
pierwszego zwierciad a wod podziemnych pochodz z d ugiego okresu czasu (1950-2007).

W zwi zku z powy szym przedstawiona warstwa g boko ci pierwszego zwierciad a
wod podziemnych prezentuje u rednion informacj z wielolecia 0 poo eniu zwierciad a
wody. Do zobrazowania po o enia i ukszta towania zwierciad a wody wykorzystano narz dzia
geostatystyczne programu ArcGis.

G boko poo enia pierwszego zwierciada wod podziemnych przedstawiono za
pomoc hydroizobat o warto ciach do 0,5 m, 0,5-1,0 m, 1-2 m, 2-3 m, 3-5m, 510 m i
powy ej 10 m.

Dla obszaréw, na ktérych liczba punktow dokumentacyjnych jest niewielka przebieg
hydroizobat mo e nie odzwierciedla faktycznego po o enia zwierciad a wéd podziemnych.
Ponadto podczas analizy nie uwzgl dniono nieprzewierconych terenéw z nasypami o du ych
przewy szeniach (np.: Szaniec Szwedzki) gdzie brak jest informacji o po o eniu zwierciad a
wod gruntowych. Podkre lenia wymaga tak e fakt, e analizie poddano zakres danych z
okresu oko o 50 lat. Przez ten okres po o enie zwierciada wéd podziemnych podlegao
zmianom, zaréwno z przyczyn naturalnych jak i antropogenicznych. W zwi zku z tym
przedstawiony na mapie hydroizobat obraz po o enia zwierciad a wéd podziemnych mo e si
ré6 ni od obecnego stanu i nale y go traktowa jako orientacyjny.

Stopie rozpoznania warunkow hydrogeologicznych jest zré nicowany - dobry na
obszarach zabudowanych, bardzo s aby poza ich granicami, dlatego informacje zawarte na tej
mapie, w niektérych jej cz ciach maj charakter przybli ony. Najp ycej (do 0,5 m p.p.t.)
zwierciad o wody wyst puje w bezpo rednim s siedztwie Odry i jej dop ywoéw oraz zbiornikbéw
wodnych. Przedzia g boko ciod 0,5 do 1 m oraz od 1 do 2 m wyst puje w otoczeniu tego
najp ytszego wydzielenia Najg biej pierwsze zwierciad o wod podziemnych (w przedziale
g boko ci3-5miponi ef 5m)wyst puje w strefie wysoczyzny morenowej p askiej g bwnie w

po udniowo zachodniej cz ci obszaru opracowania.

Mapa warunkéw budowlanych na g boko ci2mp.p.t. - skala 1:10 000
(za czniki 8.1-8.48)

Mapa warunkéw budowlanych na g boko ci 2 m p.p.t. jest map syntetyczn
uwzgl dniaj ¢ istotne czynniki ksztatuj ce w pod o u warunki budowlane - geologiczne,
hydrogeologiczne oraz geodynamiczne.
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Przy kwalifikowaniu terenéw pod wzgl dem ich przydatno ci dla celéw budowlanych
wykorzystano informacje zebrane podczas wydzielania serii geologiczno-in ynierskich
poprzez grupowanie gruntéw o zbli onych w a ciwo ciach.

Wydzielone serie geologiczno-in ynierskie wyst puj ce na 2 m p.p.t.,, przy uwzgl dnieniu
ich stanu, stopnia skonsolidowania, a tak e dopuszczalnych obci e (zgodnie z ,Instrukcj
sporz dzania mapy warunkéw geologiczno-in ynierskich w skali 1:10 000 iwi kszejdla
potrzeb planowania przestrzennego w gminach”, Ministerstwo rodowiska, Warszawa 1999 r.)
zaliczono do jednej z trzech poni ej wymienionych grup.

Grunty nieno ne — obejmuj ce serie: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 12 (grunty antropogeniczne,
organiczne, spoiste nieskonsolidowane oraz osady Iu ne piaszczyste) — obci enia
dopuszczalne do 0,05 MPa.
Grunty s abono ne — obejmuj ce serie: 11; 14; 17; 20 (osady eluwialne, deluwialne, eoliczne,
rzeczne nieorganiczne i zastoiskowe oraz grunty spoiste s abo skonsolidowane i piaszczyste
od lu nych do rednio zag szczonych) —obci enia dopuszczalne od 0,05 MPa do 0,3 MPa.
Grunty no ne — serie: 13; 15; 16; 18; 19; 21; 22; 23; 24; 25; 26 (osady lodowcowe i
wodnolodowcowe, grunty spoiste skonsolidowane i piaszczyste zag szczone) — obci  enia
dopuszczalne powy €j 0,3 MPa
Na mapie naniesiono nast puj ce wydzielenia:
Niekorzystne warunki budowlane — nie zalecane posadowienie bezpo rednie obiektéw:
a) grunty nieno nezwod gruntow nag boko ciwi kszejni 1m.
b) grunty nieno nez wod gruntow nag boko ciodOdo 1m.
c) grunty sabono neino nezwod gruntow nag boko ciodOdolm.
Mao korzystne warunki budowlane — mo liwe posadowienie bezpo rednie obiektow
budownictwa lekkiego przy Kkonieczno ci szczeg6owego rozpoznania geologiczno-
in ynierskiego i geotechnicznego:
a) grunty s abono ne (zwod gruntow nag boko ciwi kszejni 2m.
b) grunty s abono nezwod gruntow na g boko ciodl1do2m.
c) gruntyno nezwod gruntow nag boko ciod1do2m.
Korzystne warunki budowlane — mo liwe bezpo rednie posadowienie obiektow budowlanych
wszelkiego typu bez wzgl du naobci enia jednostkowe:
a) Gruntyno nezwod gruntow nag boko ciwi kszejni 2m.

Map warunkéw budowlanych opracowano z przeznaczeniem dla potrzeb planowania
przestrzennego, w tym dla projektéw budowlanych, obiektéw budownictwa mieszkaniowego i
wszelkiego rodzaju tras liniowych, a tak e oceny geologiczno-in ynierskiej obszarow
przeznaczonych dla inwestycji.
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Mapa zagospodarowania terenu - skala 1:10 000 (za czniki 9.1-9.48)

Map zagospodarowania terenu opracowano w oparciu o informacje uzyskane w trakcie
gromadzenia danych a tak e w Urz dzie Miejskim Wroc awia. Przedstawiono na niej
szczegO6 owy obraz rodzaju zabudowy i wykorzystania obszaru aglomeracji wroc awskiej, przy
uwzgl dnieniu réwnie  miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego oraz,
opracowanego w 2006 r. przez Biuro Rozwoju Wroc awia, ,,Studium uwarunkowa i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Wroc awia” (przyj te uchwa nr LIV/3249/06 Rady
Miejskiej Wroc awia z dnia 6 lipca 2006 r.). Na mapie wyré niono podstawowe rodzaje

zagospodarowania terenu:

zespO urbanistyczny rédmiejskie centrum,

tereny mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

— tereny us ugowo-przemys owe,

— tereny wojskowe,

— lotnisko Starachowice,

— tereny oczyszczalni MPWIK Wroc aw (pola irygacyjne),
— sk adowisko odpadéw paleniskowych Elektrociep owni Wroc aw
— cmentarze

— tereny rekreacyjne

— tereny nadrzeczne

— tereny zieleni (zalesienia, zakrzewienia),

— parki krajobrazowe,

— tereny uprawne ( ki, pastwiska oraz grunty orne),

— wody powierzchniowe

Mapa terenéw zagro onychiwymagaj cych ochrony - skala 1:50 000
(za czniki 10.1-10.2)

Na mapie przedstawiono obszary zagro one wyst powaniem zjawisk niekorzystnych
z punktu widzenia ksztatowania struktur funkcjonalno-przestrzennych dla potrzeb
budownictwa. Na terenie aglomeracji wroc awskiej gownym obszarem wyst powania
zagro e dlarozwoju osadnictwa jest dolina Odry i jej wi kszych dop ywow. S one zwi zane
przede wszystkim z wyst powaniem okresowych zalewOw powodziowych i podstopie . St d
te zaznaczono tereny zalewowe oraz zasi g powodzi tysi clecia z 1997 roku. Na mapie
przedstawiono rownie obszary chronione z uwagi na ich charakter rodowiskowy i
przyrodniczy. S to: wody powierzchniowe, tereny ochrony wod, GZWP nr 320 (Pradolina
Odry), obszary Natura 2000, parki krajobrazowe, tereny zieleni (zadrzewienia i zalesienia),
tereny z glebami klasy bonitacyjnej I-1ll oraz cmentarze istniej ce i projektowane.
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Dodatkowym elementem wzbogacaj cym tre mapy s dane dotycz ce stanu
technicznego waow przeciwpowodziowych rzeki Odry, zaczerpni te z opracowa
archiwalnych wykonanych w latach ubiegych przez Przedsi biorstwo Geologiczne we
Wroc awiu PROXIMA S.A. Ze wzgl du na stan techniczny obwaowania i ocen ich
bezpiecznej eksploatacji wskazano odcinki wa éw wymagaj cych wykonania r6 nego rodzaju
prac zmierzaj cych do poprawy ich stanu - remontu, konserwacji, modernizaciji, likwidacji lub

zdj cia z ewidenciji.

Mapa stropu i 6w trzeciorz  dowych - skala 1:50 000 (za czniki 11.1-11.2)

Map opracowano na podstawie zebranych w bazie danych otworéw, ktére osi gn y
strop i 6w trzeciorz dowych. Map przedstawiaj ¢ uksztatowanie i g boko stropu idéw
trzeciorz dowych skonstruowano za pomoc narz dzi geostatystycznych programu ArcGIS.

G boko wyst powania stropu i 6w trzeciorz dowych przestawiono w postaci izolinii o
warto ciach 1, 2, 3, 5, 10, 20 i 30 m poni ej powierzchni terenu. P ytsze wyst powanie
utworéw triasu zaznacza si w poudniowo zachodniej cz ci miasta Wroc awia. 1y
trzeciorz dowe g biej wyst puj na po udniowo zachodnich kra cach i wschodzie obszaru

opracowania atlasu.

Mapa geomorfologiczna - skala 1:50 000 (za  czniki 12.1-12.2)

Charakterystyk morfologiczn obszaru aglomeracji wroc awskiej opracowano w
oparciu o autorskie szkice geomorfologiczne wykonane na potrzeby Szczegé owej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:50000: arkusze: 725 - Brzeg Dolny, 726 - Oborniki | skie, 727
- Trzebnica, 728 - Ole nica, 762 - roda | ska, 763 - Le nica, 764 - Wroc aw, 165 -
Laskowice. Na mapie przedstawiono informacje dotycz ce ukszta towania powierzchni terenu,
granice opracowania i miasta Wroc awia oraz podzia na arkusze w skali 1:10000. W a ciw
tre  mapy stanowi g oéwne jednostki geomorfologiczne opisane w obja nieniach. S to
formy pochodzenia lodowcowego (moreny czoowe spi trzone i moreny denne p askie),
wodnolodowcowego (réwniny sandrowe), eolicznego (wydmy), denudacyjnego oraz
rzecznego. W obr bie tych ostatnich wydzielono taras holoce ski oraz dwa tarasy ba tyckie
(starszy i modszy) zlodowacenia pé nocnopolskiego (Wisy). Z mapy Kkorzystano przy
wydzielaniu serii geologiczno-in ynierskich w profilach otworéw wprowadzanych do bazy.
Mapa pos u y a réwnie do charakterystyki geomorfologii obszaru Wroc awia.
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Mapa zakresu udokumentowania terenu - skala 1:100 0 00 (za cznik 13)

Kryterium jakie przyj to do tworzenia mapy jest ilo  otworéw badawczych na kilometr
kwadratowy. Stworzono siatk kilometra ow opart na siatce geodezyjnej uk adu PUWG-
1992, dla ktorej za pomoc metod geostatystcznych programu ArcGIS przypisano ilo
punktow dokumentacyjnych z bazy danych.

Przy tworzeniu mapy przyj to, e stopie z o ono ci budowy geologicznej jest redni.
Za 0 onowi c nast puj ce przedziay zakresu udokumentowania:

a) teren bardzo dobrze udokumentowany — powy ej 60 otworéw na km?,

b) teren dobrze udokumentowany — od 40 do 60 otworéw na km?,

c) teren wystarczaj co udokumentowany — od 20 do 40 otwordéw na km?,

d) teren przeznaczony do dalszego udokumentowania — poni ej 20 otworéw na km?.

Najlepiej udokumentowany jest teren miasta Wroc awia czyli centrum obszaru
opracowania — gdzie niemal wsz dzie stwierdzono bardzo dobre udokumentowanie terenu.
Natomiast obrze a obszaru opracowania atlasu s  przeznaczone do dalszego
udokumentowania.

6.3 PRZEKROJE GEOLOGICZNO-IN YNIERSKIE

Dla przedstawienia budowy geologicznej aglomeracji wroc awskiej wykonano przekroje
geologiczno — in ynierskie o ogélnym kierunku NW-SE i SW-NE (za. 14 - 19). Przebieg linii
przekrojowych dostosowano do ukadu doliny rzeki Odry, ktéra wyznacza o g oéwnych
jednostek strukturalnych i geomorfologicznych, ré ni cych si  budow geologiczn pod
wzgl dem stratygrafii jak i wykszta cenia osadow. Dwa przekroje A-A’ i B-B’ biegn  w og6inym
kierunku rownoleg ym do doliny Odry, za przekroje od I-I' do IV-IV' przebiegaj w kierunku
zbli onym do prostopadego w stosunku do rzeki. Przyj ty ukad przekrojow pozwoli
wyeksponowa iwyja ni ré6 norodno orazzo ono budowy geologicznej.

Wykonano 6 przekrojow w skali poziomej 1:5000 i skali pionowej 1:200. Przebieg linii
przekrojowych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (za . 2). Na przekrojach wyznaczono
granice wyst powania serii geologiczno-in ynierskich do g boko ci ok. kilkkunastu m p.p.t.
Ponadto dla przedstawienia wg bnej budowy pod o a przekroje poprowadzono przez otwory,
ktérych g boko przekraczaa 100 m p.p.t. lub rzutowano je na linie przekrojowe.

Przekrdj geologiczno —in_vynierski | - I¢(za . 14.1 —14.4)

Przekroj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nast puj ce arkusze:
43B, 34B, 25A, 16A, 17A, 7A, 3A.
Pocz tek przekroju na wysoko ci autostrady A4 i dalej biegnie przez:
- Sadkéw, Smolec (arkusz 43B i 34B —za . 14.1);
- K bowice, Jarno tow (arkusz 25A — za . 14.2);
- Raty , Wroc aw — 0s. Le nica, 0s. Marszowice (arkusz 16Ai 17A —za . 14.3);
- Wroc aw — 0s. Stab owice, Janéwek (arkusz 7A i 3A—za. 14.4).
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Przekréj geologiczno —in ynierski Il - lI¢(za . 15.1 — 15.3)

Przekroj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nast puj ce arkusze:
44B, 35A, 36A, 27A, 18A, 9A.
Pocz tek przekroju znajduje si na NE od Mauszowa — gmina Kobierzyce (granica
opracowania). Linia przekroju przecina:
- drog Biskupice Podgorne — Tyniec May oraz autostrad A4. Dalej biegnie wzdu
Nowej Wsi Wroc awskiej w kierunku na Zabrodzie (arkusz 44B i 35A - za . nr 15.1);

- Zabrodzie, Wroc aw — 0s. Oporow, os. Muchobor Wielki, os. Muchobor Ma y (arkusz 36A

i 27A —za. 15.2);
- Wroc aw — 0s. Popowice, os. Osobowice, 0s. RGO anka, os. Widawa, Psary (arkusz 18A
i 9A —za. 15.3).
Przekrdj geologiczno —in vynierski lll - 1ll¢(za . 16.1 — 16.5)

Przekréj ten przebiega w kierunku SW — NE przez nast puj ce arkusze:
45B, 36A, 37A, 28A, 19A, 9A, 10A.
Pocz tek przekroju na wysoko cimiejscowo ci Domas aw i dalej przebiega przez:
- Bielany Wroc awskie, Wroc aw — o0s. Partynice, os. Krzyki (arkusz 45B i 36A—za . 16.1);
- Wroc aw — 0s. Partynice, os. Borek (arkusz 37A- za. 16.2);
- Wroc aw - dz. Krzyki, dz. Stare Miastoi rédmie cie (arkusz 28A- za . 16.3);
- Wroc aw — dz. Psie Pole (arkusz 19A- za . 16.4);

- Wroc aw — dz. Psie Pole, Ramiszow (arkusz 9Ai110A—za. 16.5).

Przekroj geologiczno —in_ynierski IV - IV¢(za. 17.1 -17.3)

Przekroj ten przebiega w kierunku SW - NE przez nast puj ce arkusze:
47B, 38A, 39A, 30A, 21A, 11A.
Pocz tek przekroju w rejonie drogi  wi ta Katarzyna — ukaszowice i dalej biegnie przez:
wi t Katarzyn , Radwanice, Mokry Dwér (arkusz 47B i 38A— za . 17.1);
- Wroc aw — 0s. Opatowice, 0s. Strachocin, 0s. Swojczyce (arkusz 39A i 30A-za. 17.2);

- Wroc aw — 0s. Zgorzelisko, Mirkdw, D ugo k , Szczodre (arkusz 21Ai11A —za. 17.3).

Przekréj geologiczno —in ynierski A - A¢(za. 18.1 —18.4)

Przekroj ten przebiega w kierunku NW - SE przez nast puj ce arkusze:
8A, 9A, 19A, 20A, 21A, 30A, 31B, 40B.
Pocz tek przekroju zlokalizowany jest przy rzece Widawa i biegnie przez:
- Wrocaw — 0s. winiary, os. Pracze Widawskie i os. Widawa (arkusz 8A i 9A -
za.nr18.1);
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- Wroc aw - os. Polanowice, os. Sotysowice, os. Psie Pole (arkusz 19A i 20A -

za.nr 18.2);

- Wroc aw — os. Zgorzelisko, Wilczyce, Wroc aw - os. Wojnow (arkusz 21A i 30A -
za . 18.3);

- Dobrzykowice Wroc awskie, Nadolice Mae i Nadolice Wielkie (arkusz 31B i 40B -
za.nr 18.4).

Przekrdj geologiczno —in ynierski B - B¢(za . 19.1 — 19.5)

Przekréj ten przebiega w kierunku NW - SE przez nast puj ce arkusze:
5B, 15A, 16A, 17A, 26A, 27A, 36A, 37A, 46B, 47B.
Pocz tek przekroju w rejonie miejscowo ci Mrozéw. Dalej przebiega przez:
- Kokorzyce (arkusz 5B i 15A - za . 19.1);
- Wroc aw — 0s. Le nica, os. Zotniki (arkusz 16Ai17A - za . 19.2);
- Wroc aw — 0s. erniki, 0s. Muchobdr Wielki, os. Oporéw (arkusz 26Ai 27A—za . 19.3);
- Wrocaw — 0s. Oporéw, os. Grabiszynek, os. Krzyki, os. Partynice, os. O taszyn,
0s. Wojszyce, Radomierzyce (arkusz 36Ai 37A-za . 19.4);
erniki Wroc awskie (arkusz 46B i 47B - za . 19.5).
Koniec przekroju znajduje si  na po udnie od miejscowo ci Smardzéw i dochodzi do granicy
opracowania.

Obja nienia znajduj si na ka dym za czonym przekroju.

7.GEOLOGICZNO-IN YNIERSKA OCENA ZAGRO ENIA
RODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Dla oceny zagro enia rodowiska przyrodniczego z punktu widzenia ksztatowania

struktur funkcjonalno-przestrzennych podstawowe znaczenie ma okre lenie i zdefiniowanie
rode tego zagro enia. W Kkolejnym etapie mo na przeprowadzi ocen przydatno ci
rodowiska dla zagospodarowania przestrzennego (Cichocki Z., 2005).

Na terenie aglomeracji wroc awskiej g bwnym obszarem wyst powania zagro e dla
rozwoju osadnictwa jest dolina Odry i jej wi  kszych dopywoéw . S one zwi zane przede
wszystkim z wyst powaniem okresowych zalewéw powodziowych i podtopie .

Wyznaczenie zasi gu potencjalnych zalewdéw powodziowych o prawdopodobie stwie
1% (tzw. woda stuletnia) ma charakter informacyjny, wskazuj ¢ na jedno z istotnych
uwarunkowa zagospodarowania przestrzennego. Uwzgl dnienie tych uwarunkowa jest
jednak bardziej zasadne w planowaniu zagospodarowania przestrzennego na szczeblu
lokalnym. Zasi gi obu rodzajow wylewébw — ,obliczonego” oraz rzeczywistego

(katastrofalnego) — pokrywaj si generalnie z zasi giem teras holoce skich..
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W proekologicznych dzia aniach przeciwpowodziowych, przewa a powinny rozwi zania
,haturalne” (np. tworzenie polderéw zalewowych) nad technicznymi (sztucznie zaw aj cymi
zasi g wylewdw), z uwzgl dnieniem jednak istniej cego zagospodarowania w dolinach
W budowie geologicznej doliny Odry wy czny udzia maj utwory rzeczne — piaski i wiry a
miejscami tak e muki lub utwory torfowe buduj ce tarasy — plejstoce skie i holoce skie
poo one, na rdé nych wysoko ciach nad poziomem wody w rzece. To po 0 enie przes dza o
zré nicowaniu warunkoéw ekofizjograficznych i geologiczno-in ynierskich w ci gu dolinnym.
W zwi zku z tym wyré ni mo na dwa g 6wne podobszary limitowane zasi giem taraséw (a
tak e osadéw) — holoce skich oraz plejstoce skich.
Tarasy holoce skie (zazwyczaj wyst puj dwa poziomy tych taras — zalewowy
i nadzalewowy) charakteryzuj si wysok dynamik zmienno ciwarunkéw siedliskowych, tak
w przestrzeni, jak i w czasie. Wynika to z bezpo redniego wp ywu rzeki Odry i jej ,kaprysow”.
S to tereny niekorzystne dla gospodarczej dziaalno ci, a w szczegdélno ci dla osadnictwa.
Jednocze nie tarasy holoce skie, stanowi ce naturalne tereny zalewowe, ktore tylko
wyj tkowo powinny by sztucznie ograniczane, odznaczaj si wysokimi walorami
przyrodniczymi i pe ni  funkcj korytarza ekologicznego. W wysokim stopniu zachoway swdj
naturalny charakter, pomimo regulacji, a nawet skanalizowania Odry. Stanowi ponadto
bardzo efektywny naturalny filtr biologiczny zabezpieczaj cy wody rzeki przed nap ywem
zanieczyszcze , w tym zw aszcza biogendw z przestrzeni rolniczej.
G 6éwne cechy taraséw holoce skich stwarzaj ce zagro enie a jednocze nie determinuj ce
ich wykorzystanie w gospodarce przestrzennej to:
naturalne tereny zalewowe, w wielu miejscach ograniczone (zaw one) jednak wa ami
przeciwpowodziowymi; najwy Sze zagro enia powodziowe wyst puj zw aszcza na
tarasie ni szym (taras zalewowy),
p ytko zalegaj ce i zmienne zwierciado wod podziemnych; licznie wyst puj ce
podmok o ci gruntu (stae lub okresowe) i bogata sie hydrograficzna (drobne cieki,
kanay melioracyjne, starorzecza i oczka wodne); warunki gruntowo-wodne wybitnie
niekorzystne dla lokalizacji zabudowy,
niekorzystne warunki topoklimatyczne (bioklimatyczne) dla sta ego osadnictwa,
wybitne walory przyrodnicze (bior6 norodno ); tereny szczegélnie wa ne jako
korytarze ekologiczne (istotne jest zachowanie ci g o citych korytarzy),
wa ne funkcje tych terenéw jako naturalnego biofiltra os aniaj cego ekosystem wodny
rzeki przed nap ywem zanieczyszcze , w tym w szczeg6lno ci biogenéw z przestrzeni
rolniczej,
niekorzystne warunki siedliskowe dla u ytkowania rolniczego, w szczegdlno ci upraw
polowych (gruntéw ornych); ewentualnie zasadne rolnicze u ytkowanie urodzajnych

mad rzecznych —na wy szym tarasie zalewowym lub nadzalewowym,
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bardzo wysoka wra liwo  siedlisk na degradacje (ich stabilno zagro ona mo e by
tak e w wyniku regulacji koryta rzecznego),
wra liwe rodowisko gruntowo-wodne na infiltracj zanieczyszcze ; kontakt
hydrauliczny z wodami rzeki — ograniczenie dla intensyfikacji produkciji rolniczej,
du y udzia obszaréw obj tych ochron przyrody (w tym obszar Natura 2000).
Tarasy plejstoce skie - bardziej bezpieczne dla gospodarki — tak w Dolinie Odry, jak
i w pozosta ych, mniejszych dolinach. Tylko w wyj tkowych przypadkach tereny te mog by
zagro one przez wylewy powodziowe. Tak e woda gruntowa zalega tu g biej, stwarzaj c
korzystniejsze warunki dla zabudowy. Przewa nie woda ta ma jednak kontakt hydrauliczny
z wodami rzecznymi, a wysoka przepuszczalno podo a nie zabezpiecza wod (zaréwno
podziemnych, jak i rzecznych) przed migracj zanieczyszcze . Zagro eniem dla wra liwego tu
rodowiska gruntowo-wodnego mo e by m.in. intensywne rolnictwo. W dolinie wyst puj
bowiem w wielu miejscach urodzajne gleby typu mad (tylko w obr bie powierzchni taras
holoce skich). Te ostatnie wykorzystywane s rolniczo przewa nie jako u ytki zielone i taka
forma gospodarczego u ytkowania jest tu najbardziej odpowiednia (najkorzystniejsze s
ekstensywnie uprawiane  Kki).
G 6wne cechy tarasow plejstoce skich to:
zagro enia powodziowe wyst puj sporadycznie,
g biej (w poréwnaniu z terasami holoce skimi) zalegaj ce zwierciado wdd
podziemnych; korzystniejsze warunki budowlane, tak e ze wzgl du na warunki
gruntowo-wodne,
wra liwe rodowisko gruntowo-wodne na infiltracj zanieczyszcze ; mo liwy kontakt
hydrauliczny z wodami rzeki — ograniczenie dla intensyfikacji produkciji rolniczej,
rednio korzystne warunki bioklimatyczne dla sta ego osadnictwa
Strefa wysoczyzn obejmuje rozleg , staroglacjaln wysoczyzn morenow , rozci t dolinami
przep ywaj cych ciekbw, w szczegdlno ci dopywéw Odry. Gowne uwarunkowania
przyrodnicze wyst puj ce na wysoczyznach mo na natomiast okre li nast puj co:
przewaga warunkow glebowych (gleby brunatne, czarne ziemie, lessy) i klimatycznych
korzystnych dla intensywnego rolnictwa, z wyj tkiem enklaw terenow, ktérych pod o e
buduj utwory fluwioglacjalne, nie przykryte warstw pylast (lessow ); wyst puje
zagro enie erozj wietrzn —naterenach z glebami py owymi,
korzystne ogélne warunki fizjograficzne dla zabudowy oraz dla rozwoju osadnictwa, dla
ktérego wa ne ograniczenie stanowi gleby o wysokich walorach produkcyjnych, ktére
powinny by chronione (w tym przed ekspansj zabudowy),
caa strefa znajduje si w zasi gu regionu wroc awskiego (XV) wod podziemnych
z dominacj trzeciorz dowych pozioméw u ytkowych; wody podziemne s tu na ogo

dobrze izolowane przed infiltracj zanieczyszcze ; generalnie odporne rodowisko
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gruntowo-wodne na zanieczyszczenie, lokalne mniejsze na terenach z osadami
piaszczysto- wirowymi (fluwioglacjalnymi lub kemowymi),

mocne i odporne na degradacj siedliska, w wysokim stopniu antropogenicznie
przeksztacone w agrocenozy; z tego wzgl du znikomy udzia maj powierzchnie
zalesione, jak réwnie brak jest zespo 6w o wi kszych walorach przyrodniczych, a tym
samym obszarow chronionych.

8.OBSZARY PERPEKTYWICZNE DO DALSZEGO
UDOKUMENTOWANIA

W trakcie tworzenia bazy danych oraz wykonywania atlasu geologiczno-in ynierskiego
przeprowadzono analiz  stopnia rozpoznania warunkOw geologiczno-in ynierskich na
obszarze aglomeracji wroc awskiej. Wyznaczono w ten sposéb rejony o s abym stopniu
rozpoznania oraz te, ktére z uwagi na przewidywany sposéb zagospodarowania stanowi
tereny wskazane dla ekspansji osadnictwa zwi zanego z rozwojem aglomeracji wroc awskiej,
przy minimalizacji potencjalnych konfliktéw z innymi formami zagospodarowania (w tym
rolnictwa) oraz z walorami przyrodniczymi.

Obszary najs abiej udokumentowane poo one s w rejonach s abo zurbanizowanych -
w peryferyjnych cz ciach miasta, na jego obrze u oraz w obr bie s siaduj cych gmin
powiatu wroc awskiego i redzkiego (za. nr 13). Spo rod ogolnej liczby 48 arkuszy 22 to
arkusze przeznaczone do dalszego udokumentowania — do 20 otworéw na km? powierzchni.
Obszary wystarczaj co udokumentowane — od 20 do 40 otworéw na km? powierzchni —
zajmuj 6 arkuszy. Pozostae 20 arkuszy obejmuj obszary dobrze (od 40 do 60 otworéw)
oraz bardzo dobrze udokumentowane (powy ej 60 otworéw na km?) - po o one w centralnej,
zurbanizowanej cz ci aglomeracji wroc awskiej. Liczba otworéw archiwalnych dla
poszczegoinych arkuszy jest r6 na w zale no ci od stopnia zagospodarowania terenu - od 3
(32B) do 8683 (28A). Maksymalna g sto  rozpoznania wynosi 428 otworéw/km? (arkusz
28A), rednio oko o 70 otworéw/km?® powierzchni aglomeracii.

Przy typowaniu terenéw do dalszych bada uwzgl dniono aktualne miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego oraz, opracowane w 2006 r. przez Biuro Rozwoju
Wroc awia, ,Studium uwarunkowa i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego
Wroc awia” (przyj te uchwa nr LIV/3249/06 Rady Miejskiej Wroc awia z dnia 6 lipca 2006 r.).
Wzi to przy pod uwag przeznaczenie i zagospodarowanie terenu, dziedzictwo kulturowe,

rodowisko przyrodnicze oraz kierunki zagospodarowania przestrzennego — struktur
funkcjonalno-przestrzenn , system transportowy, ochron i ksztatowanie rodowiska, system
kanalizacyjno - wodoci gowy, gazownictwo, ciep ownictwo i elektroenergetyk (za.9).
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Dla miasta Wroc awia do dalszego dokumentowania wybrano tereny perspektywiczne
pod k tem rozbudowy, sposobu wykorzystania terenu i przestrzennego zagospodarowania.

S torejony:

niezabudowane, niezagospodarowane, pola, nieu ytki, tereny podmoke,
poprzemys owe,

s abo rozpoznane pod wzgl dem warunkéw geologiczno-in ynierskich,

przewidziane pod dalsz rozbudow  miasta (budownictwo jednorodzinne
i wielorodzinne), dla rozwoju komunikacji samochodowej, kolejowej, powietrznej
(rozbudowa lotniska), handlu, us ug, turystyki i rekreacji oraz budynkéw u yteczno ci
publicznej np. szkolnictwa i lecznictwa,

wyrobisk po eksploatacji kruszyw oraz glinianki, ktére stanowi perspektywiczne
obszary dla rozwoju rekreacji, sportu i wypoczynku.

Ze wzgl du na ochron rodowiska wy czono z dalszego rozpoznania lasy, parki
krajobrazowe, tereny zieleni miejskiej, tereny nadrzeczne (zalewowe) oraz tereny
bezpo redniej ochrony wodono nej, pomniki przyrody ilokalnie ogrodki dzia kowe. Pomini to
réwnie tereny miejsc historycznych, zabytkowych, cmentarze oraz miejsca kultu religijnego.

Bior ¢ pod uwag powy sze za o0 enia za obszary perspektywiczne w obr bie miasta
Wroc awia nale y uzna :

w cz ci ponocnej — osiedla Widawa, Janowek, Pracze Widawskie, Lipa Piotrowska,
winiary, Polanowie i Paw owice,

w cz ci zachodniej — dzielnica Le nica oraz osiedla ar, Raty , Nowe Mokre, erniki,

Jerzmanowo i Starachowice,

w cz cipo udniowej — dzielnice Muchobér Wielki, Oporéw, Klecina, Lamowice,

w cz ciwschodniej — osiedla Swojszyce, Kowale, Zgorzelisko i Zakrzow.

Na obszarach poza obr bem miasta Wroc awia do bada wytypowano te tereny, gdzie
zgodnie z planem miejscowego zagospodarowania przestrzennego przewiduje si  rozwoj
aktywno ci gospodarcze] oraz cz ciowo pod budownictwo mieszkaniowe. S to tereny
Zreguy po o one w pobli uistniej cych lub projektowanych drog np. autostradowa obwodnica
miasta Wroc awia.

W granicach aglomeracji wroc awskiej poza miastem Wroc aw wytypowano obszary
perspektywiczne po o one w obr bie ni ej wymienionych siedmiu gmin .
Gmina Mi kinia — wschodnia cz (arkusze 5B, 6A, 15A); miejscowo ci: Mrozow,
Wojnowice, urawiniec, Kr pice, Brzezina, Wilkszyn, Wroblowice i Lutynia.
Gmina K ty Wrocawskie — p6nocno-wschodnia cz (arkusze 25A, 34B, 35A);
miejscowo ci: K bowice, Smolec, Krzeptow, Mokronos Gorny i Dolny, Sadkow,
Pietrzykowice, G dow-Jaszkotle oraz Zabrodzie.
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Gmina Kobierzyce — pdnocna cz (arkusze 36A, 44B, 45B); miejscowo ci: Bielany
Wroc awskie, Biskupice Podgérne, Tyniec May, Ma uszéw, erniki Ma e, Domas aw, | za
i Wysoka.
Gmina wi ta Katarzyna — obszar caej gminy poza Mokrym Dworem (arkusze 46B, 47B,
48B, po udniowe fragmenty arkuszy 37A i 38A).
Gmina Czernica — zachodnia cz gminy (arkusze 30A, 31B, 39B), centralna cz arkusza
40B oraz zachodnie fragmenty arkuszy 32B i 41B.
Gmina Dugo ka - po6nocno-zachodnia cz gminy (arkusze 11A, 12B, 21A);
miejscowo ci: Wilczyce, Kieczoéw, Mirkéw, Dugo ka, Bykoéw, Szczodre, Domaszczyn,
Olszyna, Proszowice i Ramiszow.
Gmina Wisznia Maa - po udniowa cz (arkusz 9A); miejscowo ci: Szymanow, Psary
i Krzy anowice.
Na terenach przewidzianych do dalszego rozpoznania nale y zaprojektowa prace

uzupe niaj ce, pozwalaj ce na okre lenie warunkow geologiczno-in ynierskich pod o a:

- otwory wiertnicze, sondy penetracyjne,

- instalacje piezometrow oraz pomiary wody w studniach,

- wkopy badawcze i szybiki,

- polowe badaniaw a ciwo ci fizyko-mechanicznych gruntow,

- laboratoryjne badania gruntow.

Podczas planowania liczby uzupeniaj cych punktow dokumentacyjnych nale y
uwzgl dni zo ono budowy geologicznej i przeznaczenie obszarow. Szczegodlnie dla
terendw inwestycyjnych nale y przewidzie wystarczaj ¢ liczb punkédw dokumentacyjnych.
Prace badawcze winny by poprzedzone sporz dzeniem projektu bada .

9. PODSUMOWANIE

Atlas geologiczno — in ynierski aglomeracji wroc awskiej wykonany zosta w oparciu o
.Instrukcj sporz dzania atlaséw geologiczno — in ynierskich dla miast technik komputerow ”
opracowan przez Pa stwowy Instytut Geologiczny i Instytut Techniki Budowlanej w 2000 r.
Stanowi on  cyfrowe opracowanie  zagadnie geologiczno  — in ynierskich
z uwzgl dnieniem specyfiki regionu i mo e by wykorzystany przy planowaniu
zagospodarowania przestrzennego aglomeracji wroc awskiej, a tak e przy podejmowaniu we
wst pnych etapach decyzji lokalizacyjnych inwestycji dla wszelkiego typu budownictwa.

Utworzona baza danych geologiczno-in ynierskich jest pierwszym tego typu
opracowaniem dla terenu aglomeracji wroc awskiej.

Atlas geologiczni-in ynierski obejmuje swym zasi giem obszar powiatu grodzkiego
miasta Wroc aw (293 km?) oraz fragmenty granicz cych z nim gmin powiatu wroc awskiego —
Dugo ka, Czernica, wi ta Katarzyna, Orawina, Kobierzyce i K ty Wroc awskie oraz
powiatu redzkiego — gmina Mi kina. czna powierzchnia tak wyznaczonej aglomeracji
wynosi 719,8 km?.
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W atlasie geologiczno — in ynierskim aglomeracji wroc awskiej przedstawiono kompleksow
ocen warunkow geologiczno —in ynierskich na tle budowy geologicznej i warunkéw wodnych
w oparciu 0 zebrane materia'y archiwalne oraz uzupe niaj ce wiercenia badawcze, wykonane
na obszarach s abo rozpoznanych

Do opracowania atlasu wykorzystano materiay archiwalne pochodz ce z dugiego
przedziau czasowego, obejmuj cego okres ostatnich pi dziesi ciu lat. W trakcie analizy
i krytycznej oceny materia 0w natrafiono na szereg trudno ci zwi zanych z brakiem
mo liwo ci jednoznacznej lokalizacji otworéw archiwalnych oraz ich rz dnych
wysoko ciowych. Istotnym problemem byy tak e ograniczenia w pozyskiwaniu archiwalnych
opracowa geotechnicznych, wynikaj ce z obowi zuj cych regulacji prawnych (brak
obowi zku archiwizacji), lub te brak dobrej woli przy ich udost pnianiu ze strony firm
wykonawczych.

W trakcie zbierania materia 6w archiwalnych przejrzano 7300 opracowa
geotechnicznych, geologiczno-in ynierskich, hydrogeologicznych i z o owych. Spo rod
115337 przeanalizowanych otworéw do bazy danych wyselekcjonowano 50104 o0 cznym
metra u 429388 m, w tym 504 otwory uzupe niaj ce wykonane na obszarach s abo
rozpoznanych na podstawie zatwierdzonych projektow prac geologicznych. Profile tych
otworéw, z podaniem litologii gruntow, ich podstawowych parametrow fizyczno-
mechanicznych oraz genezy wraz z okre leniem serii geologiczno - in ynierskich zostay
wprowadzone do komputerowej Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG)
Komputerowe karty otworéw archiwalnych wykonano za pomoc programu Geostar.

W trakcie wierce pobrano 625 probek gruntbw o naturalnej wilgotno ci (NW)
i naturalnym uziarnieniu (NU). Spo rod tej liczby do dalszych bada laboratoryjnych
wa ciwo ci identyfikacyjnych gruntow wytypowano 450 probek, w tym 178 gruntéw
niespoistych (NU) oraz 272 gruntow spoistych (NW).

Wyniki prac przedstawiono w formie graficznej i opisowej. Cz graficzna zawiera mapy
tematyczne:

dokumentacyjne,

utworéw antropogenicznych,

gruntdbw naré nych g boko ciach,

g boko cizalegania zwierciad a wod podziemnych,

warunkéw budowlanych,

zagospodarowania terenu,

zagro e iobszarow chronionych,

stropu i 6w trzeciorz dowych,

stopnia udokumentowania obszaru aglomeracji wroc awskiej

map geomorfologiczn
oraz przekroje geologiczno — in ynierskie, wykonane przy u yciu wybranych programéw
komputerowych ArcView, Geostar oraz Microstation.
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Przedstawiona w niniejszym opracowaniu geologiczno-in ynierska ocena warunkéw
inwestycyjnych stanowi cenne narz dzie dla prawid owego i racjonalnego planowania
przestrzennego oraz projektowania rozbudowy miasta, tak przy wyborze najdogodniejszych
wariantow lokalizacji obiektow inwestycyjnych, jak i okre laniu ogdlnego charakteru
zagospodarowania i ochrony rodowiska. Zarchiwizowane w systemie GIS materiay
geologiczne oraz dane dotycz ce ochrony rodowiska i infrastruktury, pozwalaj na
analizowanie ré norodnych informaciji przestrzenno-opisowych oraz wskazanie optymalnego
sposobu zagospodarowania terenu. Dodatkow zalet opracowania jest atwo aktualizacji
danych, szybko ich przetwarzania i dost pu do informacji oraz sporz dzania, w zale no ci

od potrzeb, planéw tematycznych wybranych obszaréw aglomeracji wroc awskie.

W imieniu zespo u autorskiego

mgr Jerzy Goldsztejn
upr. 06 0292

Wroc aw —Warszawa, maj 2009 r.
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ZA CZNKTEKSTOWY

KOPIE DECYZJI ZATWIERDZAJ CYCH PROJEKTY PRAC
GEOLOGICZNYCH

Za zgodno

Jerzy Goldsztejn
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