ROLA
KOPALIN LOKALNYCH | MINERALNYCH SUROWCOW

W ZEOZACH ANTROPOGENICZNYCH W OCHRONIE SRODOWISKA

(na przykladzie powiatu chrzanowskiego)

PORADNIK METODYCZNY

Autorzy wiodacy:  Tadeusz Ratajczak
Bozena Strzelska-Smakowska

Warszawa 2007



Ministerstwo Srodowiska

ROLA

KOPALIN LOKALNYCH | MINERALNYCH SUROWCOW

W ZEOZACH ANTROPOGENICZNYCH W OCHRONIE SRODOWISKA
(na przykladzie powiatu chrzanowskiego)

PORADNIK METODYCZNY

Autorzy wiodacy:  Tadeusz Ratajczak
Bozena Strzelska-Smakowska

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI| WODNEJ

Marodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Warszawa 2007



Zespét autorski

Tadeusz Ratgjczak, Bozena Strzel ska- Smakowska — autorzy wiodacy

Jakub Bazarnik, Witold Korona, Mariusz Krzak, Grzegorz Rzepa, Roman Semyrka, Stanistaw
Stolarski, Tadeusz Szydtak, Ewa Wista.

Fotografia na oktadce: Grzegorz Rzepa

Opracowanie zamowione przez Ministerstwo Srodowiska

zrealizowane przez:

Zaktad Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica

Czestochowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne S.A.

sfinansowane ze $rodkow

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Copyright by Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2007

Wydawca

Przygotowanie do druku i druk



Spis tresci

strona
I, WPTOWEAHZENIE ...ttt st sttt se et bbbt s e e 6
I1. Materiat do badan 1 zakres wykonanyCh prac............coeoeiiririniecience s 8
I11. Charakterystyka geograficzno-geologiczna powiatu chrzanowskiego............cceeeeveneneen. 10
1. Potozenie administracyjne i geografiCZNe .........ccooceoevereriineeinreeie e 10
2. BUAOWA GEOIOGICZNG ...ttt sttt e s et 12

IV. Charakterystyka geologiczno-ztozowa i mineralogiczno-surowcowa kopalin lokalnych

i mineralnych surowcOw OdPadOWYCH...........ccciriireree e 14

1. KOPaliny [OKBINE ..o et e e 14

1.1, SKaly WEGIANOWE .......ouereiiieiieieiie sttt ettt e e e 17

WEPIENIE ...t ettt sttt e e 17

DOIOMILY ..ot et e e e 19

S Gz VT = (SRS 20

1.3. Kruszywa naturalNg i PIAasKi .......ccceeveeeerierieseinie s 22

2. Mineralne SUroWCe O0PAOOWE .........ccuvrieuiereiiesiesie sttt 23

2.1. Odpady zwiazane z wydobywaniem i przerébka rud Zn-Pb...........cccccuvenenee. 26
2.2. Odpady zwiazane z eksploatacja, przerdbka i spalaniem

WEGIA KAMIBNNEJO. .....c.eeiiiiieiie ettt et e e ereas 26

Sktadowisko odpadéw pogorniczych przy Kopalni ,Janing’...........c.ccocceeennes 26

Odpady po byte] Kopalni ,SIErSZal..........ccoceeirieiiinieeie e 26

Odpady POEIEKLIOWNIANE.........cuereiiereirie et 27

2.3. Odpady z eksploatacji i przerébki kopalin skalnych ...........ccoceieeiiiieneenne 27

Skiadowisko odpadéw dolomitowych W Zelatowe] ..........ccccocuereveiieivererenne. 27

Hatda odpadow dolomitowych W Libiazu .........ccceeeeveerenniniesce e 28

Zwat odpaddw wapienno-piaszczystych w Plazie .........ccccoevvieneeniesiceeees 28

2.4. Odpady z dziatalnosci przemystu MiNeralNego.........coceeereeirreenieneese e 28

2.5. Odpady powstajace w procesach chemicznego i metalurgicznego
Przetwarzania KOPAlN.........cooireiire e e s 29

V. Wiasnosci fizykochemiczne kopalin lokalnych i mineralnych surowcéw

odpadowych i ich predyspozycje eKOIOGICZNE..........ccoeveeiirirerie s 29
1. Oznaczenie pH i wiasciwego przewodnictwa elektrolitycznego ..............c........ 30
2. Zawarto$¢é metali CIEZKICN........ccuviieiecee e 33

3. Zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) ....34



4. WIasSNOSCI DUFOTOWE ........oviieieiie et e e 35
V1. Ocena mozliwosci wykorzystania kopalin lokalnych i mineralnych surowcow
0odpadowych W OCHIroNie STOOOWISKA ......cceeieeieiiiieie et 36
1. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako sorbenty mineralne........ 36
1.1. Badania POrOZYMELIYCZNE .......cccceveeieriieieneeieiee e e e sres e 36
1.2. Sorpcjametali CIQZKICH ..o 38
1.3. Mozliwosci uzyskania maczki WapienNg] .........ccccoererereereseriesesneseeneas 39

2. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako komponenty
do budowy przeston hydroizolacyjnych
3. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako neutralizatory................ 43

V1. Wskazania mozliwosci finansowania poczynan stuzacych realizacji zadan
z zakresu ochrony srodowiska na szczeblu 1oKalNYM..........ccooviiiiriiiinee e 44
VI1II. Zakonczenie i wnioski

SPIS TIEEIBLUNY....ceee ettt ettt sttt se e et eb e enne e 50



|. Wprowadzenie

Zadaniem proponowanego ,Poradnika metodycznego® bylo sformutowanie
wskazdwek utatwiajacych lokalnym wiadzom administracyjnym (gmin i powiatow) podjecia
decyzji o wykorzystaniu kopalin lokalnych, a takze mineralnych surowcéw odpadowych na
uzytek ochrony srodowiska. Dokonano tego poprzez przedstawienie niezbednych w takigj
sytuacji rodzajéw i zkresdw badan.

Polska nalezy do kragjow, gdzie prowadzona nieraz od wiekow eksploatacja kopalin i
ich wykorzystanie gospodarcze spowodowaty wytworzenie réznego rodzaju odpadow. Wsrod
nich znaczacy udziat maja mineralne surowce odpadowe (m.s.0.). Rozumie si¢ przez nie
odmiany odpadéw statych powstajace w procesach wydobycia, wzbogacania i przetwarzania
kopalin (m.in. Rosik-Dulewska 2006, Bolewski red., 1992). Ze wzgledu na pochodzenie
odznaczaja si¢ duza réznorodnoscia. Autorami jednej z pierwszych Klasyfikacji odpadéw sa
Szczesniak et al. (1978). Problemy te dalej nie stracity na znaczeniu i aktualnosci.
Problematyka dotyczaca tych surowcdéw znajduje tez swoje odbicie w czynionych od lat
prébach jej rozwiazania zaréwno droga legislacyjna jak i utylitarna.

Nagromadzenia m.s.0. nosza niekiedy nazwe zt6z antropogenicznych lub wtérnych.
Terminy te w szeroko rozumianej gospodarce surowcami mineralnymi sa uzywane od dawna.
Jedna z pierwszych préb ich zdefiniowania podjat A.Bolewski et al. (1990). Szerzej
zagadnienia i problemy wynikajace z powstawania tego typu zt6z oméwit M.Nie¢ (1999).
Wedtug A.Bolewskiego et. al. (1990) sa to ,,... nagromadzenia kopaliny uzytecznej utworzone
przez cziowieka w rezultacie wytwarzania odpaddéw kopanianych, przerdbczych,
technologicznych w czasie, gdy nieznany byt inny sposob ich wykorzystania. Uznanie tego
nagromadzenia za ztoze wtorne nastepuje z chwila przystapienia do jego wybierania...”.

Pod pojeciem kopalin lokalnych (k.I.) nalezy rozumie¢ kopaliny skalne — podstawowe
i pospolite (w rozumieniu Ustawy z dnia 4 lutego 2005 roku, Prawo geologiczne i gérnicze,
Dz.U. Nr 228 poz. 1947 z pOzniejszymi zmianami) wystepujace na terenie jednostki
administracyjnej kraju (powiatu lub gminy). Naleza do nich niektére skaty osadowe, ktére ze
wzgledu na sktad mineralny i chemiczny wykazuja specyficzne wiasnosci fizykochemiczne,
np. sorpcyjne, neutralizujace. Te z kolei stanowia podstawg ku temu, ze moga by¢
wykorzystane dla potrzeb ochrony srodowiska. W zaleznosci od regionu kraju moga nimi
by¢:

- zréznicowane genetycznie skaty ilaste,



- piaski i zwiry,

- torfy,

- zmienne litologicznie skaty weglanowe,

a ponadto - rudy darniowe, diatomity, skaty krzemionkowe itp.

Celem Opracowania bylo zaproponowanie badan zmierzajacych do ustalenia
mozliwosci wykorzystaniak.l. i m.s.0. w ochronie srodowiska, w szczeg6lnosci jako:

- adsorbentéw pochtaniajacych metale ciezkie czy toksyczne,

- maczki wapienngj sorbujacej szkodliwe sktadniki gazéw poelektrownianych,
- komponentéw do budowy przeston hydroizolacyjnych,

- neutralizatorow.

Realizacji tego celu stuzy¢ winno:

- wytypowanie zt6z i punktéw wystepowaniak.l. (odstonie¢ naturalnych, dawnych wyrobisk)
oraz nagromadzen m.s.o.,

- zidentyfikowanie i ustalenie wiasciwosci fizykochemicznych uzasadnigjacych mozliwosci
wykorzystaniak.l. oraz m.s.0. w ochronie srodowiska.

Obszarem testowym stuzacym realizacji tego celu byt powiat chrzanowski w
wojewOddztwie matopolskim. Jest to jednostka administracyjna odznaczajaca Si¢ znacznym
uprzemystowieniem. Dalej funkcjonuje tam przemyst wydobywczo-przetworczy, obecne sa
sktadowiska gromadzace r6znego rodzaju m.s.o. (zwiazane z gornictwem wegli kamiennych,
eksploatacja i hutnictwem metali kolorowych, przerdbka ropy naftowse, itp.). Jednoczesnie
powiat ten dysponuje ztozami kopalin lokalnych, ktorych przydatnos¢ w ochronie srodowiska
starano si¢ wykazac.



II. Materiat do badan i zakres wykonywanych prac

Opracowania geologiczne i kartograficzne dotyczace powiatu chrzanowskiego sa
liczne a niektore bywaja obszerne. Jego teren objety jest czterema arkuszami ,, Szczegétowych
map geologicznych Polski w skali 1:50 000". Sa to arkusze Chrzandéw (Zero 1956),
Krzeszowice (Ptonczynski, Lopusinski 1993), Olkusz (Kurek, Preidl 1990), Jaworzno (Kurek
et a. 1993). Wedtug tego samego cigcia opracowano w 2004 roku ,,Mapy geosrodowiskowe
Polski w skali 1:50 000" (Bogacz et al. 2004; Bogacz et a. 2004; Krieger et al. 2004;
Jochemczyk et al. 2004), stanowiace uaktualniona i wzbogacona o warstwe geochemiczna
oraz uwarunkowania lokalizacji sktadowisk odpadow werge¢ wykonanych w poprzednich
latach map geologiczno-gospodarczych dla obszaru objetego wspomnianymi  arkuszami.
Ponadto dla gmin Trzebinia, Chrzandw i Alwernia opracowano ,Mapy geologiczno-
gospodarczo-sozologiczne w skali 1:25 000" (Nie¢ et al. 2001; Szuwarzynska et al. 2001;
Bogacz 1996). Informacje zawarte w tych opracowaniach oraz w ,,Bilansie zasobéw kopalin
.. (wg stanu na 31.X11.2004) stanowity podstawe do sporzadzenia inwentaryzacji zt6z k.l.
powiatu chrzanowskiego wraz z podaniem wielkosci  zasob6éw bilansowych i
przemystowych, stanu zagospodarowania, przeznaczenia, klasyfikacji sozologicznej oraz
przyczyn konfliktow srodowiskowych.

W Opracowaniu zinwentaryzowano punkty wystegpowania i miejsc dawnej
eksploatacji k.l. oraz zwalowiska m.s.0. Inwentaryzacji sktadowisk m.s.0. dokonano w
oparciu 0 dane pochodzace z ,Wojewddzkiego planu gospodarki odpadami — Wojewddztwo
Matopolskie” (2003), ,, Programu ochrony srodowiska dla powiatu chrzanowskiego” (2005) i
» Planu gospodarki odpadami dla powiatu chrzanowskiego” (Czajka et al. 2005).

Wykorzystano takze informacje zawarte w opracowaniach inwentaryzacyjnych dla
poszczeg6lnych gmin powiatu chrzanowskiego oraz znajdujace sie w dokumentacjach
geologicznych zt6z.

Materiat do badan laboratoryjnych pochodzit z odstoni¢¢ naturalnych, nieczynnych
kamieniotomow i wyrobisk, z eksploatowanych zt6z, zwatowisk odpaddw pogdrniczych, hatd
odpadéw przemystu mineralnego i z kilkumetrowych sondowan. Byty to prébki punktowe,
pobierane losowo. Reprezentowaty one:

- skaly ilaste,
- utwory weglanowe: wapienie triasowe i jurajskie oraz dolomity triasu,
- piaski podsadzkowe i kruszywo naturalne,

- rézne odmiany m.s.o.



Wykonano badania mineralogiczne, chemiczne oraz oznaczono wybrane cechy

fizykochemiczne k.l. i m.s.0. pod katem mozliwosci ich ewentualnego wykorzystania w

ochronie srodowiska. Do tego celu wykorzystano:

mikroskopie optyczna w swietle spolaryzowanym (mikroskop polaryzacyjny typu
POLMI A),
mikroskopi¢ scanningowa (SEM) FEI QUANTA 200 FEG z mikroanalizatorem
rentgenowskim (EDS) do badan morfologicznych i analiz chemicznych,
badania rentgenograficzne (dyfraktometr PHILIPS X’ PERT z monochromatyzatorem
refleksyjnym) w celu:

a) identyfikacji jakosciowego sktadu fazowego skat ilastych oraz frakcji <63 um

kruszyw naturalnych i piaskow,

b) ustaleniailosciowego sktadu mineralnego skat ilastych,
wyniki analiz chemicznych wykonanych metoda wagowa wg zasad klasycznej analizy
krzemianbw (zawartos¢ SiO,) i atomowa spektroskopie absorpcyjna (ASA) stosujac
spektrofotometr PHILIPS PU 9100 X. W analizach tych postuzono si¢ takze
rezultatami  badan uzyskanych przy pomocy przystawki EDS mikroskopu

scanningowego.

Oznaczono nastgpujace cechy fizykochemicznek.l. i m.s.o.:

pH,

pojemnos¢ jonowymienna,

wiasnosci buforowe,

wiasciwa przewodnos¢ elektrolityczna,

zawartosci metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Zn, Cr®",
wlasnosci sorpceyjne,

OWO (ogolny wegiel organiczny),

WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne).
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I11. Charakterystyka geograficzno-geologiczna
1. Polozenie administracyjnei geograficzne

Powiat chrzanowski potozony jest w pétnocno-zachodniej czgsci wojewddztwa
matopolskiego. W jego sktad wchodza cztery gminy miejskie: Alwernia, Chrzandw, Libiaz
i Trzebinia oraz gmina wiejska— Babice (Rys. 1.).

Jest to jednostka administracyjna wysoko uprzemystowiona, stanowiaca zwarty region
0 dobrze rozwinigte] sieci komunikacyjnej i infrastrukturze gospodarczel. Kluczowa rolg
odgrywa sie¢ komunikacyjna bezposrednio potaczona z autostrada A4 oraz wezet kolejowy w
Trzebini. Gtéwne osrodki przemystu charakteryzuja sie przewaga branz surowcowych i
obecnoscia duzych zaktadow przemystowych koncentrujacych sie na obszarach gmin
Alwernia, Chrzandw, Libiaz, Trzebinia. Zmiany ustrojowe zaszte po 1989 roku doprowadzity
do ograniczenia znaczenia przemystow surowcowych. Aktualnie do dominujacych gatezi
gospodarki w powiecie naleza: przemyst gorniczy (wegla kamiennego, rud Zn-Pb, kopalin
skalnych), paliwowo-energetyczny, maszynowy, chemiczny, budowlany atakze spozywczy.

Gospodarka rolna na terenie powiatu, za wyjatkiem gminy Babice i czgsciowo gminy
Alwernia, odgrywa podrzedna role. Obszary te charakteryzuja sie takze duzym udziatem
lasbw i gruntow lesnych atakze zrdznicowana szata roslinna. Dotyczy to zwiaszcza obszaréw
Puszczy DulowsKiej.

Teren powiatu chrzanowskiego wg Kondrackiego (1998) potozony jest w obrebie
trzech makroregionéw. Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Wyzyny Slaskiej i Kotliny
Oswigcimskiej. Mezoregionami Wyzyny Krakowsko-Czgstochowkiej wchodzacymi w obszar
powiatu sa: zachodnie czgsci Rowu Krzeszowickiego i Garbu Tenczynskiego, mezoregionem
Wyzyny Slaskiej jest potudniowy fragment Pagorow Jaworznickich, a Kotliny Oswiecimskiej
— péitnocna czes¢ mezoregionu Dolina Gornej Wisty. Tereny Pagorow Jaworznickich, Garbu
Tenczynskiego i Rowu Krzeszowickiego charakteryzuja si¢ budowa zrebowa. Zapadliskiem o
charakterze regionalnym jest Row Krzeszowicki. Strefy wyniesien zbudowane sa ze skat
weglanowych triasu i jury gornej. W obnizeniach wystepuja utwory morskie i ladowe
trzeciorzedu oraz piaszczysto-zwirowe i piaszczyste czwartorzedu. Obszar zlokalizowany w
obrgbie mezoregionu Doliny Goérnej Wisty zbudowany jest z auwialnych utworéw
piaszczysto-zwirowych.

Powiat chrzanowski w catosci potozony jest w zlewni Wisly, stanowiacej
jednoczesnie potudniowa granicg powiatu. W dolinie te] rzeki znajduja si¢ charakterystyczne
dlatego jeg odcinka liczne starorzecza i sztuczne stawy. Powierzchniowa sie¢ hydrograficzna
powiatu jest zréznicowana. Najlepigj rozwinicta jest na terenach potozonych bezposrednio
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nad Wista. Rzeki Przemsza, Kopalnianka, Chechto, Ptazanka, Kwaczatka, Macocha i Bachérz
Sa doptywami Wisty.

Gleby powiatu chrzanowskiego stanowia specyficzny kompleks utworéw silnie
zroznicowanych przez naturalne czynniki glebotwoércze. Duza koncentracja zaktaddw
goérniczych, energetycznych i chemicznych spowodowata bardzo powazne zmiany w
naturalnym uktadzie warunkéw przyrodniczych. Objawiaja sie¢ one m.in. w postaci
réznorodnych form dewastacji pokrywy glebowej, prowadzacych do catkowitego zniszczenia
gleby (Skawina 1969). Wykazana podwyzszona zawartos¢ metali ciezkich i toksycznych na
niektorych obszarach ogranicza rozwdj produkcji rolniczej w powiecie,

W rejonie tym panuje klimat umiarkowany ciepty i umiarkowanie wilgotny z dajacym
si¢ zauwazy¢ charakterystycznym wptywem procesdw lokalnych, zachodzacych zwtaszcza na
obszarach migjsko-przemystowych. Na podstawie rocznej sumy opaddw i srednigj rocznej
temperatury powietrza, klimat tego obszaru klasyfikuje si¢ w grupie odmian wilgotnych o

wyraznej przewadze opaddéw nad parowaniem.
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Rys. 1. Podzial administracyjny powiatu chrzanowskiego

Na terenie powiatu utworzono kilka lesnych rezerwatéw przyrody: Bukowica, Dolina
Potoku Rudno, Lipowiec, Ostra Gora. Znajduja sie tu takze fragmenty Zespotu Jurajskich
Parkow Krajobrazowych. Sa to: Park Krajobrazowy Dolinki Podkrakowskie, Rudnianski Park
Krajobrazowy wraz z otulina, Tenczynski Park Krajobrazowy.

W powiecie chrzanowskim zlokalizowane sa rowniez fragmenty obszaréw
wiaczonych do krajowej sieci ekologicznej ECONET — PL:

- migdzynarodowy obszar weztowy Jura Krakowsko-Czestochowska,
- krgjowy obszar weztowy krakowski,
- miedzynarodowy korytarz ekologiczny Gornej Wisty.

2. Budowa geologiczna
Obszar powiatu potozony jest we wschodnigf czesci Goérnoslaskiego Zagiebia
Weglowego. Wyréznia sie tu cztery pietra strukturalne:
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- miodopaleozoiczne z utworami karbonu,

- permomezozoiczne obejmujace osady permu, triasu oraz jury dolnej, srodkowej i gornej,
- trzeciorzedowe,

- czwartorzedowe.

Utwory karbonu zostaly rozpoznane licznymi wierceniami. Napotykano je takze w
wyrobiskach gérniczych kopalini wegla kamiennego. Przykryte sa niewielkimi ptatami
utworow trzeciorzedu, a w potnocne i pétnocno-wschodnigj czesci powiatu utworami pigtra
permomezozoicznego. Najstarszymi utworami karbonu goérnego sa poznane wierceniami
warstwy rudzkie (namur C), na ktérych leza warstwy orzeskie (westfal A i B). Profil karbonu
gornego koncza warstwy taziskie i libiaskie nalezace do krakowskiej serii piaskowcowej
(westfal C i D). W okolicach Wygietzowa, na potudnie od Chrzanowa odstania si¢
najmtodsze ogniwo karbonu gbérnego (stefan) — tzw. arkoza kwaczalska z
charakterystycznymi skrzemieniatymi pniami araukarii.

Niezgodnie na utworach karbonskich zalegaja utwory permomezozoicznego pigtra
strukturalnego, budujacego monokling  slasko-krakowska. Utwory permu  dolnego
reprezentowane sa przez osady ladowe: wapienie zrédliskowe (tzw. martwicg karniowicka),
Zlepience wapienne (tzw. zlepience myslachowickie), zlepience porfirowo-wapienne, tufy i
tufity (tzw. tufy filipowickie) oraz skaty magmowe — melafiry (okolice Alwerni, Dulowe],
Mirowa, Porgby, Regulic i Rudna) i porfiry (rejon Alwerni i Regulic).

Utwory triasu wyksztatcone sa w petnej sekwencji skat jego dolngj i srodkowej czesci.
Dolomit kruszconosny obejmuje tutg wyzsza czes¢ warstw gorazdzanskich po warstwy
karchowickie dolnego wapienia muszlowego. Na terenie powiatu chrzanowskiego obecne sa
tez skaly wapienne dolnego wapienia muszlowego (warstwy gogolinskie i czgsciowo
gorazdzanskie). Srodkowy wapien muszlowy reprezentuja dolomity diploporowe. Utwory
gornego wapienia muszlowego, tzw. ity boruszowickie wyst¢puja w formie niewielkich
ptatéw na potudnie od Chrzanowa i na zachéd od Trzebini.

Utwory jury dolnej - glinki kaolinowe, tzw. gréjeckie lub mirowskie i jury srodkowej
przechodzace ku gérze w osady margliste oraz wapienne jury goérnej koncza pietro
permomezoziczne.

W miocenie w zagigbieniach terenowych osadzity si¢ wapienie stodkowodne. Sa one
podobne do martwic wapiennych. Ponadto z okolic Libiaza znane sa ciemnoszare i czarne ity
(warstwy ktodnickie). W okolicach Chrzanowa i Trzebini rozpoznano ptaty morskich, szarych

i zielonkawych itow w przewazajacym stopniu marglistych, przetawiconych niekiedy
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wkladkami piaskowcdw lub luznych piaskéw. Ponad nimi spotyka si¢ miejscami ity tupkowe
z wktadkami drobno- i grubokrystalicznych gipséw (warstwy skawinskie).

Czwartorzedowe pigtro srukturalne charakteryzuje si¢ znacznym rozwojem i
zréznicowaniem litologicznym. Niemal catos¢ osaddéw plejstocenu powiatu zwiazana jest ze
zlodowaceniem srodkowopolskim. Sa to utwory piaszczysto-zwirowe, piaszczyste i lessy.
Wypetniaja one niemal wszystkie obnizenia terenu. Najmtodszymi utworami na tym terenie
Sa wspobiczesne osady holocenu. Stanowia je gtéwnie osady dolin rzecznych.

V. Charakterystyka geologiczno-ztozowa i mineralogiczno-surowcowa kopalin
lokalnych oraz mineralnych surowcow odpadowych
1. Kopaliny lokalne
Ztoza kopalin lokalnych wystepujacych w powiecie chrzanowskim podano w tabeli 1.
Obejmuje ona podstawowe informacje dotyczace wieku kopalin, wielkosci zasobéw
bilansowych i przemystowych, stanu zagospodarowania zioza, przydatnosci kopaliny
okreslongj w dokumentacjach geologicznych ztéz, warunkéw ochrony zt6z i stopnia konfliktu
z6z z elementami srodowiska naturalnego. Kopaliny lokalne na terenie powiatu
chrzanowskiego reprezentowane sa gtéwnie przez skaty weglanowe. Udokumentowano takze
ztoza piaskow i zwirdw (kruszywa naturalne), piaskdw podsadzkowych oraz kopalin ilastych
ceramiki budowlanej.
Tabela 1.

Ztoza kopalin lokalnych w powiecie chrzanowskim (Bilans zasobdw kopalin ... 2005
wg stanu na 31.X11.2004)

Nr ztozana Wydobycie | Stan zagos- Przydatnos¢ | Klasyfikacja
mapie. Nazwa Zasoby (tys. t) (tys.t) | podarowania kopaliny | sozologiczna
zloza (wiek) zloza z16z*
Wapienie bilansowe | przemysto-
we
Mtoszowa 1269 - - Rozpoz,nane Przemyst 48
(T+J) szczegotowo | wapienniczy |L
Plaza (T) 18940 | 12.439 62 |Eksploatowane Przemyst | 2A
wapienniczy
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Plaza Potudnie 38.845 i i Rozpoznane | Przemyst 2C
(T) ' szczegbtowo | wapienniczy | K, Gl
Grzmiaczka 11.510 ) ) Rozpoznane | Przemyst 2B
(M ' szczegbtowo | cementowy | K,W,Gl
Zelatowa (T) 16.943 9041 10 Eksploatowane | Kamien 2B
' drogowy i L, K
budowlany
Pogorzyce (T) 6107 i i Kamien 2B
Zaniechane drogowy i K
budowlany
Mirow (J) 5901 1483 i Eksploatowane | Kamien 2B
okresowo drogowy i K
budowlany
Dolomity
Zelatowa(T) | 27.967 | 12.961 674 | EKsploatowane Hutnictwo, |28
kamien L, K
drogowy i
budowlany
: Zaniechane Kamien 2B
Bolecin (T) 12.048 drogowy | Gl L K
budowlany
Libiaz (T) 6519 6519 o54  |Eksplostowane Kamie —2A
drogowy i
budowlany
A i i Rozpoznane | Kamien 2A
L|bla(?T\;V|eIk| 17.810 wstepnie (C;) | drogowy i
budowlany
Lipie (T) 149 i i Zaniechane Kamien 2A
drogowy i
budowlany
Zaniechane Kamien 2A
Katy (T) 657 drogowy |
budowlany
K opaliny
ilaste ceramiki
bud. (tys. m°)
Bolecin | (Tr) 812 - - Zaniechane iB
Gorka 538 - - Zaniechane A
(Trzebinia
Siersza) (Tr)
Kruszywo
naturalne
Alwernia przy 18 - - Rozpoz,nane aA
Haldzie (Q) szczegotowo K
Jeziorki (Q) | 2117 1013 g1 | Eksplostowane
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. ) Rozpoznane 4A
pudzony (Q) >0 szczeg6towo
i . ) Rozpoznane 4B
pabiee Q) e szczegOtowo K
Jankowice 2 4315 ) ) Rozpoznane 4B
Q szczegOtowo K, Gl L
Zakole A- 1633 - - Rozpoznane 4B
Jankowice* * szczegotowo K
Q)
Smolice- 200 1 42 Eksploatowane iB
Zakole A**(Q)
Smolice- 1993 869 124 Eksploatowane AA
Zakole B**(Q)
Rozkochéw | 35.397 - - Rozpoznane 4B
Q) wstepnie Gl
Piaski
podsadzkowe
i ; ) Eksploatowane 4C
m;ﬁgg** e okresowo W, L, K
(Q
Sierzza 58613 | 29.179 1430 | Eksploatowane EBW
Misiury**(Q) ,

*Kklasyfikacja sozologiczna zt6z wg ,, M apy geosrodowiskowej Polski 1:50 000" (arkusze

Chrzanéw, Krzeszowice, Olkusz, Jaworzno)
Objasnienia skrétow: ztoza: 1-unikatowe, 2-rzadko wystepujace, 4-powszechne;

A-matokonfliktowe, B-konfliktowe, C-bardzo konfliktowe
Przyczyny konfliktowosci: L-ochrona lasow, K-ochrona krajobrazu, Gl-ochrona gleb, W-

ochrona wod podziemnych

T —trias, J—jura, Tr —trzeciorzed, Q - czwartorzed

** zloza potozone czgsciowo w powiecie chrzanowskim

Oprécz kopalin lokalnych wyszczegdlnionych w tabeli 1 na terenie powiatu

chrzanowskiego wystepuja tez zaniechane ztoza melafirbw oraz wegli kamiennych:

zlikwidowanej KWK , Siersza’, Siersza (obszar rezerwowy), czynnejf KWK ,, Janina” wraz z

rezerwowym obszarem Libiaz-Dab, niezagospodarowane zioza Wista |-Wista 1, Wista

Pétnoc i ztoze rud Zn-Pb Balin-Trzebionka. Tego typu kopaliny nie naleza do odmian

mogacych by¢ wykorzystanymi w ochronie srodowiska. Natomiast z uwagi na procesy

technologiczne zwiazane z wytwarzaniem z nich koncentratéw rudnych, wzbogacenia wegla

czy skala wydobycia sa zrodtem znacznych ilosci mineralnych surowcéw odpadowych.
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1.1. Skaly weglanowe

Udokumentowane i eksploatowane aktualnie lub w przesztosci zloza skat

weglanowych obgjmuja:

- wapienie triasowe warstw gogolinskich,

- wapienie jurgjskie,

- dolomity triasowe kruszconosne i diploporowe.

W zlozach skat weglanowych powiatu chrzanowskiego spotykane sa przypadki
wystepowania dwoéch odmian litologicznych tych skat skat — wapieni i dolomitow. Powoduje
to, ze z uwagi na wiasciwosci fizyko-chemiczne, kopalina ma charakter wielosurowcowy
umozliwiajacy wykorzystanie w roznych technologiach.

Eksploatacja wielu zt6z na terenie powiatu zostata zaniechana. Cze$¢ wyrobisk
zrekultywowano, inne stanowia akweny czy zbiorniki gromadzace odpady.

Wapienie
Eksploatowane s zloza wapieni triasowych ,Plaza’ i ,Zelatowa’ (tab. 1). Na

niewielka skalg wydobycie wapieni triasowych prowadzono w licznych drobnych, okresowo
czynnych tomach w rejonie Balina, Libiaza, Zagorza i Plazy. Funkcjonowato tutag kiedys
kilka kamieniotoméw. Reprezentuja one warstwy gorazdzanskie (wapienie — migjscami
zdolomityzowane i dolomity) oraz gogolinskie (wapienie, podrzednie wapienie margliste,
miejscami zdolomityzowane). Sa wyksztatcone w postaci poktadéw o grubosci od kilku
centymetrow do okoto 1 metra. Spotyka sie tez wktadki dolomitéw kruszconosnych.

W obserwacjach mikroskopowych wapieni z Plazy stwierdzono obecnos¢ nastepujacych
odmian wapieni:

- drobnosparytowej o teksturze stabo laminowanej,

- mikrytowe z nielicznymi bioklastami (biomikryt) o teksturze zbitej, stabo laminowane,

- organogenicznegj (intrabiosparyt) o teksturze laminowane] podkreslongj kierunkowym
utozeniem bioklastow. Skiadniki ziarnowe spojone sa cementem kalcytowym
(drobnosparytowym lub palisadowym). Zauwazono takze niewielkie (ponizej 0,1 mm)
skupienia mineratéw siarczkowych oraz smugowe nagromadzenia framboidalnego pirytu.
Obrazy uzyskane przy pomocy mikroskopu scanningowego wykazaty obecnosc

autogenicznych ziarn skaleni potasowych.

W _Grzmiaczce byte wyrobisko wapieni potozone jest na porosnietym wzgorzu, po

jego potudniowej stronie. Zalegaja tuta) szare wapienie gogolinskie i ich odmiany margliste.
Na odstonietych powierzchniach sa one zéttawe. Stwierdzono tez obecnos¢ odmian bardzie
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litych. Rozwiniete sa w nich formy krasowe w postaci lejow i kieszeni wypetnionych
utworami ilasto-piaszczystymi.

Wapienie te maja charakter organodetrytyczny (biosparyt), a teksture zbita, stabo
laminowana. Sktadniki ziarnowe reprezentowane sa przez nieliczne kalcytowe bioklasty,
fragmenty skorupek matzoraczkOw i otwornic oraz kalcisfery. Skata pocieta jest nielicznymi,
cienkimi zytkami kalcytowymi. Sporadycznie spotyka si¢ niewielkie ziarna kwarcu (0,05 —
0,08 mm), a ponadto w obrazach scanningowych wykazano krysztaty detrytycznych skaleni
(okoto 0,3 mm wielkosci). Ten rodzaj obserwacji pozwolit tez stwierdzi¢ obecnos¢ kontaktow
stylolitopodobnych pomigdzy krysztatami mikrosparytu bedacego podstawowym skiadnikiem
skaty.

Wapienie skaliste i ptytowe jury gornej eksploatowane byty w licznych
kamieniotomach powiatu. Wydobycie prowadzono zwtaszcza w jego potudniowo-wschodnie]
czesci koto Brodet, Grojca, Mirowa, Mioszowej, Oklesnej, Podieza oraz Trzebini.
Udokumentowane ztoza wapieni juragjskich ,Mirow” i ,Mloszowa’ nie sa obecnie
eksploatowane.

Wapienie jurajskie z nieczynnego kamieniotomu na przedmiesciu Trzebini (od strony
Krakowa) naleza do odmian wapieni mikrytowo — biomikrytowych, miejscami
dysmikrytowych. Sa to skaly o teksturze zbitgl i beztadne. Ujawnia si¢ w nich stabo
widoczna, zatarta przez procesy diagenetyczne, pierwotna struktura gruztiowa. W
weglanowym mikrytowym matrix tkwia nieliczne bioklasty (otwornice, kalcisfery,
malzoraczki). Skata pocieta jest szwami stylolitowymi. Zytki te wypetniaja obok mikrytu i
sparytu weglanowego takze mineraly ilaste oraz nieliczne ziarna kwarcu. Badania z
zastosowaniem mikroskopu scanningowego wykazalty, ze jest to illit o mikromorfologii
muskowitu. Domieszka substancji organicznej powoduje brazowe zabarwienie skaty.

Na zboczach nieczynnych wyrobisk wapieni Gorka Hatda i Balaton w Trzebinii
odstaniaja si¢ wapienie grubotawicowe — rafowe i ptytowe, margliste.

Wapienie z wyrobiska Gorka Hatda maja charakter organodetrytyczno-mikrytowy
(biomikryt). Posiadaja strukture zbita i beztadna. Gtownym ich sktadnikiem jest mikryt
kalcytowy stanowiacy okoto 70% obj. skaty. W mikrytowym matrix rozproszone sa
chaotycznie liczne bioklasty kalcytoweWidoczne sa tez wydituzone formy stanowiace
pozostatosci po kanatach zerowiskowych. Badania z  zastosowaniem  mikroskopu
scanningowego wykazaty obecnos¢ idiomorficznych krysztatdw skaleni potasowych o
wielkosci okoto 5 um oraz fragmentow stromatolitow wypetnionych materiatem ilastym

(kaolinitem?).



19

W wyrobisku Balaton stwierdzono obecnos¢ dwoch odmian  wapieni:
organodetrytyczno-mikrytowych (biomikrytu) i organodetrytycznych (intrabiosparytu). Skaty
te pocigte sa nieregularna siatka szczelin. Bywaja wypetnione blokowym, grubosparytowym
kalcytem. W mikrytowym matrix rozproszone sa nieliczne, drobne (ponizej 0,1 mm)
skupienia mineratow siarczkowych. Obserwacje w mikroskopie scanningowym wykazaty
obecnos¢ mikroporéw wystepujacych pomiedzy krysztatami mikrosparytu (porowatosé
migdzyziarnowa) jak i wewnatrz ziarn sparytu (porowaos¢ wewnatrz ziarnowa, moldyczna).

W Mirowie znajduje si¢ stary, nieczynny kamieniotom. W latach 80-tych ubiegtego
wieku udokumentowano tutaj jurajskie wapienie ptytowe, z ktérych czes¢ miata charakter
bloczny. Wystepuje tu wapien organodetrytyczno-mikrytowy (biomikryt) o teksturze zbitej.
Spotykane sa w nim pojedyncze igty gabek wapiennych oraz zmikrytyzowane ooidy. W
masie mikrytoweg zauwaza sSi¢ nieliczne skupienia framboidalnego pirytu. Badania z
zastosowaniem mikroskopu scanningowego wykazaty obecnos¢ substancji organicznej

tworzacej obwodki wokot bioklastow. Skata jest mikroporowata.

Dolomity

Wsrod dolomitow triasu znaczenie surowcowe maja dolomity kruszconosne oraz
diploporowe.

Najwaznigjsze ztoza tych kopalin zngjduja sie w Libiazu i Zelatowej. Eksploatacja
dolomitéw w przesztosci prowadzona byta réwniez w Katach koto Chrzanowa, w Bolecinie, a
takze w Czyzdwce.

Analizy chemiczne dolomitow z CzyzOwki wykazaty, ze zawieraja one 45,88% wag.
Ca0 i 20,41% wag.MgO. Reprezentuja one odmiany srednio- i grubosparytowe (dolsparyt).
Posiadaja teksture porowata i stabo zaznaczona laminacje pozioma. Widoczne sa dwie
generacje tych weglanow. Wigksze ziarna (0,08 — 0,2 mm) posiadaja zazwyczaj zaokraglone
ksztalty. Zawiergla w swych wnetrzach znaczne ilosci  submikrokrystalicznych,
nieprzezroczystych wrostkéw. Pomiedzy nimi  wystepuje cement $redniosparytowy
zbudowany z drobnych (ponizej 0,06 mm) krysztatbw dolomitu o budowie zonalngj.
Przestrzenie porowe wypetnione sa siarczkami, a takze ziarnami kwarcu.

Zloze dolomitow w Zelatowej jest eksploatowane od poczatku XX wieku. Obok
dolomitéw diploporowych i kruszconosnych zalegaja tu takze wapniste odmiany dolomitéw
oraz wapienie gogolinskie. Wystepujacy tutgj dolomit ma charakter drobnosparytowy
(dolsparyt). Jest to skata o teksturze porowate i beztadnej. Posiada dos¢ liczne pory
dochodzace do wielkosci 0,2 mm. Sa one czgsciowo wypetnione substancja organiczna.
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Obserwacje w mikroskopie scanningowym wykazaty, ze dolomity te reprezentuja odmiany
nierownokrystaliczne. Wsrod sparytu spotyka si¢ ziarna kwarcu o wielkosci okoto 20 um a
ponadto drobne krysztaty autugenicznych skaleni.

Czynny kamieniotom dolomitow diploporowych i kruszconosnych zlokalizowany jest
w Libiazu. Dolomit kruszconosny ze ztoza ,Libiaz” reprezentowany jest przez odmiany
srednio- lub drobnosparytowe (dolsparyt). Posiada teksture beztadna, lekko porowata. Cement
sparytowy zbudowany jest zazwyczaj z automorficznych krysztatow dolomitu wykazujacych
budowg zonalna. Czgs¢ przestrzeni porowe) wypetniona jest mineratami siarczkowymi.
Kawerny te s3 zarbwno rozgalezigjace Sie¢ jak i izometryczne. Spotyka si¢ tez agregaty
blaszek mik.

1.2. Skaly ilaste

Na terenie powiatu chrzanowskiego wystepuja réznowiekowe i zréznicowane

genetycznie skaty ilaste. Sa to:

- tupki i itowce karbonskie,

- ity i tupki nizszego pstrego piaskowca oraz ity boruszowickie gérnego wapienia
muszlowego,

- ogniotrwate gliny dolnojurajskie,

- ity i ilowce trzeciorzedowe,

- czwartorzedowe gliny lessowe i mady rzeczne.

Teoretyczne mozliwosci wykorzystania tych skat sa wielorakie. Moga by¢ stosowane
do produkcji materialdw ogniotrwatych, wyrobdéw ceramiki czerwoneg] |1 kruszyw
ceramicznych. Stanowi¢ moga réwniez tzw. surowiec uzupetniajacy przy wyrobie cementu
oraz w przemysle odlewniczym.

Morskie ity miocenu (torton) naleza do ngjwazniejszych odmian kopalin ilastych w
powiecie. Wyksztalcone sa jako ity lub ity pylaste o szarej, niebieskawoszarej lub
ciemnoszarej barwie. Czasami spotyka si¢ w nich domieszki piasku czy nawet przetawicenia
piaszczyste. Ity te zawiergja niemal state domieszki rozproszonego weglanu wapnia
Wydobywano je w ztozach ,Gorka (Trzebinia-Siersza)” i ,Bolecin I”. Wedtug waloryzacji
z16z kopalin ilastych (Wyrwicka, Wyrwicki 1994) wapniste i bezwapienne mutki ilasto-
piaszczyste ze ztoza ,Bolecin I” zaliczono do klasy 111 B, awapniste mutki ilasto-piaszczyste
ze ztoza ,,Gorka (Trzebinia-Siersza)” do klasy |1 B.

Ity miocenskie powiatu chrzanowskiego nie s3 aktualnie eksploatowane. Dawne
wyrobiska z terenu miasta Chrzanowa obecnie sa czesciowo lub w catosci zrekultowane lub
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wypetnione odpadami. Wychodnie tych skat sa w wigkszosci zabudowane Iub porosnigte
krzewami.

W celu realizacji celéw badawczych do prac laboratoryjnych wytypowano nastepujace
odmiany skat ilastych:
- ity miocenskie z Trzebini-Sierszy, Trzebini-Gorka i Chrzanowa-Koscielca,
- mady rzeczne (Rozkochéw nad Wista),
- gliny lessopodobne (Chrzanéw-Koscielec).

Badania dyfraktometryczne probek surowych i frakcji ziarnowych itbw miocenskich z
z Trzebini-Sierszy, Trzebini-Gérka i Chrzanowa-Koscielca wykazuja podobienstwo sktadu

mineralnego. Wydaje, ze o ich ilastym charakterze decydowa¢ moze smektyt lub mineraty
mnigjszych strukturach mieszanopakietowych typu illit/smektyt. Poza tym stwierdzono illit i
kaolinit. Ze sktadnikéw nieilastych wykazano obecnos¢ kwarcu i skaleni. Niekiedy sa one
bogate w kalcyt.

Stosujac metode wzorca zewnetrznego ustalono ilosciowy sktad mineralny itow
miocenskich z Trzebini-Gorki, mad rzecznych z Rozkochowa i glin lessowatych z
Chrzanowa-Koscielca. Uzyskane rezultaty sa podane w tabeli 2.

Tabela 2.

llosciowy sktad mineralny niektorych odmian skat ilastych z terenu powiatu chrzanowskiego
ustalony rentgenograficznie

Typy skaty ilastej, pochodzenie i zawartos¢ (% wag.)
Minerat mady rzeczne ity miocenskie gliny lessopodobne
(Rozkochéw) (Trzebinia-Goérka) (Chrzandw-Koscielec)
kwarc 40 16 13
kalcyt p.p.w. 20 p.p.w.
plagioklaz 12 3 p.p.m..p.w.
K-skalen 3 p.p.w. 5
illit 10 10 5
kaolinit 10 10 10
goethyt p.p.w. p.p.w. 15
dolomit 3 3 5
chloryt 10 5 p.p.w.
jarosyt p.p.w. p.p.w. p.p.m..p.w.
smektyt; 1/S; fazy
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amorficzne 12 33 47

p.p.w. — ponizej progu wykrywalnosci, mnigj od 2% wag.

W Rozkochowie nad Wista wykonane sondowania pozwolity na pobranie probki mad

rzecznych. Zalegaty one pod pétmetrowa warstwa piaskow i zwiréw rzecznych.

Analizy chemiczne tych odmian skat ilastych wskazuja na wysoka obecnos¢ SiOo,
ponad 70% wag. Przez to wydaja si¢ one by¢ piaszczyste. Ta cecha podkreslonajest tez przez
nieduza zawartos¢ Al,Os. Bywaja niemal zupetnie pozbawione weglanéw. Spodziewaé sie
natomiast w nich nalezy tlenkowych lub wodorotlenkowych mineratéw zelaza.

Badania dyfraktometryczne mad wykazaty, ze obok smektytu w sladowych ilosciach
wystepuja illit i kaolinit. Obecna jest takze detrytyczna mika oraz chloryt.

llosciowa analiza dyfraktometryczna (tab. 2) potwierdza:

- nieduza ilos¢ mineratéw ilastych,
- obecnos¢ chlorytu i skaleni (odmian potasowych i plagioklazéw),
- stosunkowo duzo kwarcu.

W _Chrzanowie-Koscielcu pobrano probke gliny lessopodobnej. Zalegata ona we

wkopie pod stawiany budynek. Posiadata zabarwienie rdzawo-zélte, byta rozsypliwa
Przebieg krzywych dyfraktometrycznych zdaje si¢ wskazywac, ze ta odmiana glin jest uboga
w mineraty ilaste. Wystepuje w nich chloryt. Potwierdzaja to wyniki dyfraktometrycznych
badan ilosciowych (tab. 2). Wykazaty one niewielka zawartos¢ mineratdw ilastych (poza
smektytem lub odmianami mieszanopakietowymi typy illit/smektyt). Niezbyt duza jest takze
ilos¢ kwarcu, skaleni, natomiast znaczna goethytu.

1. 3. Kruszywa naturalnei piaski podsadzkowe

Kruszywa naturalne i piaski podsadzkowe powiatu chrzanowskiego reprezentuja
osady czwartorzedowe — plejstocenskie i holocenskie. W duzej jego czesci tworza one zwarta
pokrywe 0 migzszosci od kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.

Utwory plejstocenskie reprezentowane sa przez piaski  zastoiskowe i
wodnolodowcowe. Znane sa tez osady piaszczyste oraz zwirowo-piaszczyste stozkow
naptywowych oraz dolin rzecznych. Spotykane sa réwniez piaski eoliczne oraz deluwialne.

W powiecie chrzanowskim udokumentowano 9 zt6z kruszyw naturalnych oraz dwa
ztoza piaskéw podsadzkowych (tab. 1).
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W przesziosci na skale lokalna eksploatowano piaski eoliczne do celéw budowlanych
(zaprawy, wyprawy) w okolicach Czyzowki, Balina (piasek podsadzkowy na uzytek kopalni
rud Zn-Pb ,, Trzebionka’) oraz w okolicach Chrzanowa

Eksploatacja i przerébka zaréwno kruszyw naturalnych jak i piaskéw podsadzkowych
prowadzi do powstania drobnoziarnistych odpadéw o charakterze czestokroé¢ mutkowym
pochodzacych z pilukania. Jawi si¢ przez to problem ich ewentualnego praktycznego
wykorzystania. Obok przemystu ceramicznego teoretycznie mogtyby one znalezé
zastosowanie w niektérych technologiach ochrony srodowiska np. do budowy przeston
hydroizolacyjnych. Decydujace znaczenie w tg mierze odgrywa sktad mineralny tych
odpaddw, a zwtaszcza obecnos¢ mineratow ilastych. W celu rozwiazania tego zagadnienia z
badanych piaskéw odzyskano frakcje o uziarnieniu ponizej 63 pm. Wykonano jej analizg
rentgenograficzna. Uzyskane wyniki wskazuja na brak lub sladowe ilosci w tym przedziale
ziarnowym mineratow ilastych. Stawia to pod znakiem zapytania zar6wno mozliwos¢ jak i
celowos¢ zaproponowanego kierunku utylizacji. Ewentualne odzyskiwanie z kruszyw czy
piaskow frakcji ziarnowej gwarantujacej obecnos¢ mineratdw ilastych, mija si¢ poza tym z
celem z uwagi nakoszty i powstajace w ten sposob odpady.

2. Mineralne surowce odpadowe

Prowadzona na terenie powiatu chrzanowskiego dziatalnos¢ gospodarcza — zar6wno
obecnie, jak i w przesziosci spowodowata powstanie oraz nagromadzenie duzych ilosci
odpadbw. Efektem tego jest obecnos¢ znacznej liczby hatd, gromadzacych mineralne surowce
odpadowe. Zgodnie z przyjetymi kryteriami dotyczacymi ich podziatu, naleza one zarbwno
do pierwotnych — powstatych w procesie wydobywania i przerébki kopalin, jak i wtérnych -
wytwarzanych w trakcie termicznego, metalurgicznego czy chemicznego przetworstwa, a
takze pochodzacych ze spalania paliw statych dla celéw energetycznych.

W 2004 roku w wyniku prowadzonej dziatalnosci gospodarczej w powiecie
chrzanowskim powstalo ponad 350 tys. Mg réznego rodzaju odpadéw, w tym takze
mineralnych. Na hatdach zgromadzonych jest 1800 tys. Mg (Ochrona $rodowiska w woj.
Matopolskim, 1998; Wojewddzki plan gospodarki odpadami, 2002).

Przystepujac do charakterystyki m.s.0. powiatu chrzanowskiego skorzystano z
.Katalogu odpadéw wraz z lista odpaddéw niebezpiecznych” stanowiacych tresé
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 roku Dz. U. Nr 112 poz. 1206.
Zaproponowana tam i obowiazujaca klasyfikacja byta z powodzeniem stosowana we
wczesniejszych pracach natemat m.s.0. w innych rejonach kraju (m.in. Sroga 1997; Krieger,
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Sroga 2002). Postugujac si¢ tym Katalogiem, m.s.0. z terenu powiatu chrzanowskiego mozna
zaliczy¢ do grupy O1 (odpady powstgjace przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i
chemicznej przerdbce rud oraz innych kopalin), a takze podgrup 0101 (odpady z
wydobywania kopalin) oraz czgsciowo 0103 (odpady z fizycznej i chemicznej przerdbki
metali). Z kolei korzystajac z wczesnigjszej klasyfikacji m.s.0. zamieszczongl w
objasnieniach do ,Mapy mineralnych surowcéw odpadowych w skali 1:750 000"
(Leszczyszyn, Szczesniak 1991) odmiany z powiatu chrzanowskiego reprezentuja trzy
rodzaje odpadow:
- gornicze (zalegajace w gminach Libiaz i Trzebinia),
- przerébcze (obecnew gminach Chrzandw, Libiaz i Trzebinia),
- przetworcze (znane z gmin Alwerniai Trzebinia).
llos¢ zgromadzonych na terenie powiatu odpaddéw wg przyjetych przez Leszczyszyn i
Szczesniaka (1991) kryteribw jest oceniana jako srednia w skali kraju. Wynosi 50-500
Mg/km?. Ich przyrost roczny w gminie Alwernia uwazany byt za maty (do 100 tys. Mg),
sredni w gminach Chrzandw i Libiaz (100-1000 tys. Mg), duzy —w gminie Trzebinia (ponad
10 000 tys. Mg). Jedynie tereny nalezace do gminy Babice uznane zostaly za pozbawione
m.s.o.
Na terenie powiatu chrzanowskiego zgromadzone sa nastgpujace odmiany

mineralnych surowcéw odpadowych:
- zwigzane z wydobywaniem i przerébka rud Zn — Pb,
- pochodzace z eksploatacji wegla kamiennego,
- wynikajace z eksploatacji i przerébki kopalin skalnych,
- powstgjace z energetycznego przetwarzania wegla kamiennego,
- tworzace Sie w procesach metalurgicznego i chemicznego przetworstwa surowcow

mineralnych.

Ich zestawienie podane jest w tabeli 3.

Stan rozpoznania wiasnosci uzytecznych tych odpadow jest zr6znicowany. Utrudnia to
prognozowanie mozliwosci czy kierunkow ich wykorzystania. Sytuacja taka powoduje tez, ze
nie zawsze spetniaja one wymagania stawianym mineralnym surowcom odpadowym.
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Tabela 3.
Sktadowiska mineralnych surowcow odpadowych z terenu powiatu chrzanowskiego
(stanna2001r.)
Sktadowisko Rodzaj odpaddéw | Powierzchnia | 1los¢ odpaddw Sposdb
(ha) (tys. t, tys. m*) |  wykorzystania

Zaktady Gornicze | poflotacyjne 64 1437,4 t/rok nie wykorzystywane

Trzebionka S.A.

Kopalnia Dolomitu | eksploatacyjnei | 3 hatdy, brak 485 do produkcji

,Libiaz” Sp. zo.0. |przerébcze danych nawozow Ca-Mg
okoto 40 tys.Mg/rok

Kopalniai Pra- eksploatacyjne 10,0 57,7 wykorzys- | do produkcji

zalnia Dolomitu (skaty nadktadu) tanych nawozéw Ca-Mg

,Zelatowa’ i przerobcze

Zaktad eksploatacyjne 15 86* nie wykorzystywane

Wapienniczy w (wapienno-

Plazie piaszczyste)

Kopalnia, Siersza’ | eksploatacyjnei 12 brak danych | nie wykorzystywane

przerdébcze oraz
zuzle

Kopalnia, Janina’ | eksploatacyjne 80 970 nie wykorzystywane

poprodukcyjne, 8,2 45,5/rok ewentualnie do
zwiazki Cri P, 2,5/rok odpaddéw | produkcji
odpady siarczku pochromowych | keramzytu,

ZCh Alwernia As, gruz ogniotrwatych
materiatow
krzemionkowych,

» btoto” pochromowe
do hutnictwa

Pogorzyce eksploatacyjne brak danych brak danych | nie wykorzystywane

Elektrownia popioty, zuzle, 75,3 nie wykorzystywane

»olersza’ piryty, popioty

lotne
dawna huta cynku | odpady brak danych nie wykorzystywane
.Krze” przemystowe

odpady po 14 okoto 260

Zaktady produkcji Zn, Cu

Metalurgicznew  |i innych metali,

Trzebini zgary po nie wykorzystywane

elektrorafinacji
Al,
zgary i zuzle 1
odlewnicze 0,025 0,16
Rafineria smoty brak danych 0,596/rok odpady
, 11zebinid’ porafinacyjne zlikwidowane,
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koncowa
rekultywacja
Przedsighiorstwo | piaski brak danych brak danych | brak danych
Wyrobow formierskie po
Metalowo- odlewach
Elektrotechnicz-
nych , Prodyn”
gliny jaroszo- 4,7 600 nie wykorzystywane
wickie, ity
turoszowskie,
kaolin zarowski,
ZS0 Gorka boksyt, mutek
pokaolinowy,
miat weglowy,
odpady
pocementowe,
budowlane

2.1. Odpady zwigzane z wydobywaniem i przer 6bka rud Zn-Pb

Na terenie powiatu chrzanowskiego znajduja si¢ liczne haldy zwiazane z
wielowiekowa eksploatacja rud otowiu (od XIII wieku), utlenionych rud Zn-Pb tzw.
galmandw (od XVII wieku) i rud siarczkowych. Wspbiczesnie tego typu odpady zwiazane sa
z wydobywaniem i przerdbka rud Zn-Pb przez Zaktady Gornicze , Trzebionka’ S.A.

2.2. Odpady zwigzane z eksploatacj a, przerobka i spalaniem wegla kamiennego
Odpady tego rodzaju powstaja w wyniku dziatalnosci Kopalni ,,Janina’. Stanowia tez
pozostatos¢ po nie istniejace] dzis Kopalni , Siersza’” w Trzebini.

Sktadowisko odpadéw pogorniczych przy Kopalni ,,Janina”

W wyniku prac prowadzonych przez Zaktady Wzbogacania i Odsiarczania Kopalni
»Janina’ tworza si¢ odmiany odpadow reprezentujace tupki ilaste, mutowce i piaskowce. Ich
sktadnikiem jest tez substancja weglista. Kopalnia posiada jedno czynne zwatowisko
odpadéw. Gromadzone na nim odmiany sa zréznicowane pod wzgledem kolorystycznym i
wyksztatcenia litologicznego. Dominujacym ich komponentem jest czarny, rozsypliwy it.
Stanowi go zwietrzaty karbonski tupek weglowy (bedacy zreszta przedmiotem badan w
Opracowaniu). W goérnych, stropowych partiach hatdy wystepuja z6ttawe, gliniaste piaski. W
rozmyciach erozyjnych na skarpach odstania si¢ piasek o odcieniu czerwonawym. U podnéza

z kolei szarobiatawe jego odmiany tworza stozki naptywowe.
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Odpady po bytej Kopalni , Siersza’

Kopalna , Siersza” eksploatowata wegiel do 1999 roku. W okresie swojej dziatalnosci
wytwarzata ona odpady gornicze i przerdbcze o charakterze zblizonym do omawianych z
Kopalni ,,Janina’. Byly one lokowane na zwatowisku , Siersza-Misiury”. Halda ta gromadzita
takze zuzle poelektrowniane.

Odpady elektrowniane

Na terenie powiatu chrzanowskiego spalanie wegla na skalg przemystowa prowadzone
jest przez Elektrowni¢ ,Siersza’. Odpady z elektrowni byty deponowane na sktadowisku
zlokalizowanym w starym wyrobisku piaskowni w sasiedztwie wsi Czyzowka W latach 90-
tych ubiegtego wieku w Elektrowni ,Siersza’ przeprowadzono gruntowna modernizacje.
Stala si¢ ona przez to wytworca réznego typu odpadéw elektrownianych. Ich wiasciwosci
umozliwity produkcje materiatdw wykorzystywanych w gornictwie i przemysle budowlanym.
Najwieksza role, takze ilosciowo, wsrdd odpaddéw wytwarzanych przez Elektrownie ,, Siersza’
odgrywaja popioty lotne.

2.3. Odpady z eksploatacji i przerdbki kopalin skalnych.

Dla realizacji celow badawczych Opracowania najbardziej interesujace zdaja si¢ by¢
odpady pochodzace z eksploatacji i przerdbki kopalin skalnych. Na terenie powiatu
chrzanowskiego prowadzona jest ona obecnie przez Kopalni¢ i Prazalni¢ Dolomitu
,Zelatowa’ S.A. oraz Kopalnie Dolomitu ,Libiaz” Sp. z 0.0., a takze Zaktad Przerdbczy w
Libiazu. W przesziosci dziatat rowniez Zaktad Wapienniczy w Ptazie. Odpady te dziela sie
na
- goérnicze, ktére sa wynikiem prowadzonych w kamieniotomach prac eksploatacyjnych.

Stanowia je gleba, piasek, ity, gliny, zwietrzate skaty, przerosty nieweglanowe,
- przerébcze, powstajace w wyniku dziatalnosci zaktaddw przerdbczych.

Sktadowisko odpadéw dolomitowych w Zelatowej
Na terenie zaktadu zlokalizowane sa trzy zwatowiska. Sa to:
- 1, o powierzchni okolo 52 000 n,
- 11, o powierzchni okolo 18 000 m?,
- 111, o powierzchni okolo 4 000 m?.
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Kubatura zgromadzonych na nich odpadéw jest oceniana na okoto 1 min m®. Na
dwoch pierwszych sktadowane byty odpady eksploatacyjne i przerébcze. Natomiast na
trzecim gromadzone sa skaty nadktadu.

Aktualnie prowadzona jest eksploatacja czesci odpaddw ze zwatowiska |. Planowana
jest rowniez systematyczna likwidacja pozostatych sktadowisk. Bedzie si¢ to odbywato
poprzez utylizacje i wykorzystanie odpadéw do produkcji nawozéw wapniowo-
magnezowych. Skaty nadktadu zgromadzone na zwatowisku 111 maja zosta¢ wykorzystane do
rekultywacji (Nowak 2000).

Hatda odpadow dolomitowych w Libiazu
Odpady wytwarzane przez Kopalnie Dolomitu i Zaklad Przerébczy w Libiazu
gromadzone sa na trzech zwatowiskach:
- | gromadzi utwory nadktadu;
- Il zawiera odpady przerébcze;
- Il stanowia skrasowiate dolomity.
¥.aczna kubatura zgromadzonych odpadéw wynosi okoto 470 tys. m°,
Odpady przerdbcze ze zwatowiska Il zostaty wyeksploatowane i wykorzystane do

produkcji nawozéw.

Zwat odpaddéw wapienno-piaszczystych w Plazie

W czasie diugich lat funkcjonowania zakladéw w Plazie wytworzono okoto 86 tys. m®
odpadbw. Zgromadzono je na czterech hatdach. W ogtatnich latach dziatalnosci eksploatacja i
produkcjaw Zaktadzie odbywaty si¢ bezodpadowo.

Odpady eksploatacyjne zalegajace na sktadowiskach to zwietrzelina wapieni, a takze
gliny i piaski oraz osady czwartorzedowe. Zostaty one wymieszane z odpadami przerobczymi
—wapieniami zanieczyszczonymi materiatem ilastym i domieszka dolomitu zelazistego.

Odpady przerébcze stanowita drobna frakcja kamienia wapiennego o uziarnieniu 0 —
35 mm. Wykazano w nich (% wag.): SIO, — 12,68, CaCO; — 80,5, MgCO; — 1,21. Nie
zawiergja one substancji toksycznych. Oznacza to, ze mozna je stosowaé do celéw

rekultywacyjnych.

2.4. Odpady z dziatalnosci przemystu mineralnego
Do tego typu odpadéw naleza odmiany powstate w wyniku dziatalnosci Zaktaddw
Surowcow Ogniotrwatych ,, Gorka’. Po zaprzestaniu prowadzonej przez Zaktady eksploatacii
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skat wapiennych, opuszczone wyrobisko stato sie miejscem sktadowania odpaddéw. Stanowia
je pozostatosci z produkcji cementu i materiatdw ogniotrwatych. Fragment nieczynnego
kamieniotomu zostat wypetniony odpadami poprodukcyjnymi oraz komunalnymi.

Natomiast w czesci potudniowej zlokalizowany jest zbiornik z tugami. Dominujaca
czes¢ odpadébw wytwarzanych w wyniku dziatalnosci Zaktaddéw stanowia odmiany
pochodzace z produkcji tlenku glinowego. Gléwna ich mase reprezentuja pozostatosci
boksytowe tzw. czerwony szlam. Na terenie zwatowiska spotyka si¢ takze kopaliny
niewykorzystane przez Zaktad w procesie produkcji. Ich odmiany ilaste (kaolinowe)

stanowity przedmiot badan.

2.5. Odpady powstajace w procesach chemicznego i metalurgicznego przetwarzania
kopalin

Do tg grupy odpadéw zalicza sie¢ odmiany pochodzace z przetworstwa chemicznego
oraz hutnictwa metali kolorowych. Na terenie powiatu chrzanowskiego wytwarzane sa one
przez Zaktady Chemiczne ,Alwernia’, Rafineri¢ , Trzebinia’ oraz bedace w stanie likwidacji
Zaktady Metalurgiczne , Trzebinia’.

Zaktady Chemiczne ,Alwernid’ sa jedynym w Polsce producentem zwiazkow
chromu. Zaktad posiada czynne skladowisko odpadéw przemystowych, ktore
wykorzystywane jest do deponowania odmiany pochodzacych z biezace] produkgji.
Sktadowane sa na nim rowniez odpady siarczku As pochodzace z oczyszczalni sciekow.

V. Wiasnosci fizykochemiczne kopalin lokalnych i mineralnych surowcéw odpadowych

i ich predyspozycje ekologiczne.

Badania majace na celu wykazanie takich wiasnosci przeprowadzono dla wybranych

odmian k.I. oraz m.s.0. powiatu chrzanowskiego. W ich zakres wchodzito okreslenie:

- pH,

- pojemnosci jonowymiennegj,

- wiasnosci buforowych,

- wilasciwej przewodnosci elektrolityczne,

- zawartosci metali ciezkich: Cu, Zn, Pb, Zn, Cr®,

- wilasnosci sorpcyjnych,

- OWO (ogdlny wegiel organiczny),

- WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne).
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Charakter tych badan wynikat z jednej strony z potrzeby ustalenia stopnia zagrozenia
dla srodowiska naturalnego nagromadzen m.s.0., a z drugiej — wykorzystania tych odpadéw
oraz k.l. w technologiach proekologicznych.

Badania wiasnosci fizykochemicznych wykonano na 11 probkach k.1. i m.s.o. Byty to:

- wapienie z bytego wyrobiska Gorka-Hatda,
- dolomity ze ztoza , Libiaz”,
- skaly ilaste: mady rzeczne (Rozkochow nad Wista), gliny lessowate (Chrzandw-

Koscielec), ity miocenskie (Trzebinia-Gorka),

- kruszywa naturalne: piaski rzeczne (Rozkochéw nad Wista),
- mineralne surowce odpadowe z hatd:

przy Zaktadach Surowcow Ogniotrwatych,

nieczynnego kamieniotomu wapieniaw Pogorzycach,

dolomitéw w Zelatowej,

Kopalni , Janina’,

ZChw Alwerni.

1. Oznaczenie pH i wlasciwego przewodnictwa elektrolitycznego

Oznaczenie pH i przewodnictwa elekrolitycznego wykonano w wyciagach wodnych
pochodzacych z badanych prébek. Pomiary wykonywano uzywajac wielofunkcyjnego
miernika Elmeiton CX-551. Pehametr wzorcowano za pomoca fosforanowych roztworéw
buforowych, ktérych zakres obejmowat badane wartosci pH.

Uzyskane wyniki badan sa przedstawione w tabeli 4.

W celu ich oceny w tabeli 5 zestawiono tego typu wartosci uznawane za dopuszczalne
wg Wytycznych Unii Europejskiej. Sa one w zasadzie tozsame z przytaczanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku.
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Tabelab.

Kryteriaklasyfikacji odpaddéw na podstawie sktadu chemicznego ich wyciagdw

wodnych wg Wytycznych Unii Europejskiej

Parametr Wartos¢
pH 4-13
przewodnos¢ elektrolityczna 100 pus/cm
zawartosé metali (g/m°):
Cd 0,1-05
Cr 0,1-05
Cu 2-10
Pb 04-2
Zn 2-10
TOC 40— 200
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Tabela 4.
Wartosci pH, przewodnosci elektrolitycznej, zawartosci metali cigzkich oraz ogdlnego wegla organicznego (OWO) w kopalinach lokalnych i

mineralnych surowcach odpadowych powiatu chrzanowskiego.

Parametr, cecha

Typ kopaliny lub odpadu, miejsce pobrania oH g Cd [ppm] Cr [ppm] Cu [ppm] Pb [ppm] Zn [ppm] OWO [ppm]
[nmS/cm] H,O | Total | HO total H,O |total | HO |total | H,O | total | H,O | total

skaly weglanowe
wapienie (Gorka-Balaton) 978 | 843 |<0001| 141 | <0005 | 511 | <0.005|282|<001|69.1|<0005| 142 | 11.7 | 117
dolomity (Libiaz) 11.63| 100.7 | <0.001 | 7.05 | <0.005 | 151 | <0.005 | 1.41 | <0.01 | 36.9 | <0.005 | 99.5 | 14.2 | 142
skaly ilaste
mady rzeczne (Rozkochdw) 6.82 | 1459 | <0001 | 3.01 | <0.005| 153 | <0.005|28.2|<001|50.7| 0.031 | 227 | 40.8 | 408
gliny lessopodobne (Chrzandw-K oscielec) 812 | 542 |<000l| 511 |<0005| 791 | <0005 |225|<001|415| 0007 | 978 | 22.8 | 228
ity miocenskie (Trzebinia-Gorka) 835 | 1753 |<0.001 | 3.99 | <0.005| 115 | <0.005 | 26.8 | <0.01 | 27.6 | <0.005 | 122 | 23.0 | 230
kruszywa mineralne (Rozkochéw) 6.46 | 348 |<0.001| 1.89 | <0.005| 80.4 | <0.005 | 183 |<0.01|23.1| <0005 | 865 | 133 | 133
miner alne sur owce odpadowe
sktadowisko ZSO 7.65 | 1152 |<0.001 | 3.05 | <0.005| 100 | <0.005 |127 | <0.01 |645| 0.007 | 49.4 | 19.3 | 193
zwal kamieniotomu w Zel atowej 10.70 | 1148 | <0001 | 22.2 | <0.005 | 10.2 | <0.005 | 4.23 | <0.01 | 373 | <0.005 | 3694 | 15.7 | 157
hatda Kopalni ,, Janina’ 1.72 | 2710 | 0.060 | 1.06 | <0.005| 60.3 | 0,282 |296| 023 |737| 355 |633| 33 | 33
zwal kamieniotomu w Pogorzycach 952 | 646 |<0001| 10.8 | <0.005| 4.99 | <0.005 563 |<0.01|553|<0.005| 408 | 136 | 136
hatda ZCh w Alwerni 889 | 2880 |<0001| 613 | 250 |35860 | <0.005|11.3|<001| 147 | 0.005 | 842 | 14.9 | 149

Objasnienia: g - przewodnos¢ elektrolityczna, OWO — ogolny wegiel organiczny, H,O — zawartos¢ w ekstrakcie wodnym, total - catkowita

zawartos¢ pierwiastka
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Wartosci pH wyciagébw wodnych z badanych kopain i odpaddéw wykazuja bardzo
duze zréznicowanie. Wynika to ze zmiennosci sktadu mineralnego probek. Najnizsze
wielkosci pH zanotowano dla zwietrzatych tupkéw karbonskich pochodzacych z Kopalni
»Janind’ (1,72). Zwiazane jest to z prawdopodobnie z obecnoscia w nich wietrzejacego
pirytu. Najbardziej zasadowym odczynem charakteryzuja si¢ natomiast skaty - wapienie i
dolomity oraz powstate w trakcie ich eksploatacji i przerébki odpady. Te zrozumiata sytuacje
powoduje z kolei dominacja weglanbw w ich sktadzie mineralnym. Nawiazujac do
Wytycznych Unii Europejskigj, mozna stwierdzi¢, ze odczyn wszystkich badanych probek,
poza odpadami z Kopalni ,Janina’, miesci si¢ w dopuszczalnych granicach.

Przewodnictwo elektrolityczne wyciagébw wodnych wiekszosci badanych probek
obejmuje zakres od kilkudziesigciu do stu kilkudziesicciu nms/cm. Dotyczy to wszystkich
kopalin oraz wigkszosci odpadow. Wyjatkami sa odpady z Kopalni ,,Janina’ oraz Zaktadow
Chemicznych w Alwerni, dla ktorych przewodnictwo elektrolityczne, a zatem i stezenie

jonéw w roztworze, osiaga wartosci okoto dwudziestokrotnie wieksze.

2. Zawartos¢ metali ciezkich

Calkowite zawartosci metali cigzkich (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn) oznaczono po roztworzeniu
prébek w mieszaninie stezonych kwasow (HF+HCIO4s+HNO3s+HCI) metoda absorpcyjne
spektroskopii atomowej (AAS) na spektrofotometrze Phillips PY9100X. Ponadto okreslono
ilos¢ tych pierwiastkbw w wyciagach wodnych (stosunek fazy statej do roztworu wynosi
1:10).

Zaréwno catkowite koncentracje badanych metali, jak i ich stezenia w wyciagach
wodnych, charakteryzuja sie¢ bardzo wyraznym zréznicowaniem (tab. 4). Jest to
odzwierciedleniem odmiennego sktadu mineralnego i pochodzenia utworéw. W wiekszosci
wyciagobw wodnych koncentracje analizowanych metali posiadaja wartosci nizsze od granicy
wykrywalnosci zastosowane] metody. W nielicznych przypadkach ma miejsce przekroczenie
tg granicy i wowczas stezenia te mieszcza si¢ w zakresie obowiazujacych , Wytycznych
europejskich”. Wyjatkiem jest jedynie obecnos¢ bardzo duzych stezen chromu w wyciagu
wodnym z odpadéw Zakltadébw Chemicznych w  Alwerni. Przekraczaja one
Kilkudziesigciokrotnie dopuszczalne normy. Zauwazy¢ mozna réwniez, ze stosunkowo
najwiccej metali cigzkich jest wymywanych z odpaddéw zalegajacych na hatdzie Kopalni
»Janina’ .

Catkowite zawartosci metali cigzkich poréwnano z wartosciami uznawanymi za

normatywne dla gleb i gruntow przez ,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
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wrzesnia 2002 roku w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi”. W
wigkszosci przypadkéw sa one nizsze od wymaganych dla przypowierzchniowych warstw
gruntdw (tereny przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne). Przekroczenia
stwierdzono w odpadach zalegajacych na zwale kamieniolomu w Zelatowej (dotyczy to
kadmu i cynku) i haldzie Zaktadéw Chemicznych w Alwerni (chrom). Zwracaja uwage
stosunkowo wysokie koncentracje kadmu, cynku i otowiu zaréwno w kopalinach jak i w
odpadach. Wynikato z naturalnego wzbogacenia w te pierwiastki skat w tym rejonie.

3. Zawartos¢ wielopier scieniowych weglowodor 6w aromatycznych (WWA)

W celu oznaczenia WWA zastosowano nastepujaca procedure: do kilku graméw
prébki (od 2 do 6 g) dodano wzorzec wewnetrzny zawierajacy deuterowane WWA (CLP
Priority Polluant Internal Standards firmy Absolute Standards, INC. Part Numer — 101R o
stezeniu 100 pg/ml). Nastepnie prowadzono proces ekstrakcji w aparacie Soxhleta z
mieszanina hexan-aceton w stosunku 1 : 1 przez okoto 10 godzin. Ekstrakt po odparowaniu
na wyparce prozniowej poddano oczyszczaniu przy pomocy membrany péiprzepuszczalnej
SPM, a nastepnie na kolumnie z zelem krzemionkowym (wiasciwg frakcje weglowodoréw
aromatycznych wymyto 2 ml 30% DCM w hexanie). Do odebrangj frakcji dodano 5 pl PCB
70 0 stezeniu 5 pg/l oraz 25 pl nonau i odparowano nadmiar rozpuszczalnika w strumieniu
argonu do koncowej objetosci 50 — 100 pl. Analize dla wybranych jonéw przeprowadzono na
chromatografie gazowym potaczonym ze spektrometrem mas.

Koncentracje poszczeg6lnych  sktadnikéw  (zwiazkow)  wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w k.l. i m.s.0. powiatu chrzanowskiego podaje tabela 6.
Poréwnujac je z zamieszczonymi w ,, Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia
2002 roku w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi” zauwaza Sie,
ze niemal we wszystkich badanych odmianach kopalin i odpadéw sa one nizsze od
dopuszczalnych dla gruntow typu A. Wyjatek stanowi odpad zdeponowany na sktadowisku
Kopalni ,,Janina’, w ktorym sumaryczna zawartos¢ WWA przekracza ta norme. Ilos¢ ta (5,28
mg/kg) jest jednak wyraznie nizsza niz dopuszczalna dla gruntow klasy C (tereny
przemystowe, uzytki kopalne, tereny komunikacyjne).
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Tabela 6.

Sumaryczna zawartos¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w kopalinach
lokalnych i mineralnych surowcach odpadowych powiatu chrzanowskiego

Typ kopaliny lub odpadu, migjsce pobrania Zawartosé (ng/g)
Wapienie (Gorka Balaton) 249,9
Dolomity (Libiaz) 324,1
Skaly ilaste

mady rzeczne (Rozkochow) 113,2
gliny lessowate (Chrzandw - Koscielec) 100,5
ity miocenskie (Trzebinia Gorka) 209,2
Kruszywa naturalne (Rozkochéw) 552,9
Mineralne surowce odpadowe
sktadowisko Zaktadow Surowcow Ogniotrwatych 287,3
zwal kamieniotomu w Zelatowej 116,9
hatda Kopani ,, Janina” 5276,4
zwal w kamieniotomie w Pogorzycach 143,2
hatda ZCh , Alwernia’ 864,1

4. Wtasnosci buforowe

Calkowita zdolnos¢ buforujaca badanych k.. oraz m.s.0. oznaczono poprzez
okreslenie ilosci jondw alkalizujacych Na, K, Ca, Mg rozpuszczalnych w 1 N HCI.
Zawartosci te oznaczono metoda absorpcyjne spektroskopii atomowej (AAS) stosujac
spektrometr PHILIPS PY 9100X. Uzyskane wyniki sa podane w tabeli 7.

Wiasnosci buforowe badanych odmian skat weglanowych powiatu chrzanowskiego sa
wysokie. Wynika to przede wszystkim z obecnosci stosunkowo tatwo rozpuszczalnych

weglanowych form wapnia i magnezu, bedacych gtéwnymi mineralnymi komponentami skat.
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Tabela7.
Wiasnosci buforowe niektorych odmian skat weglanowych powiatu chrzanowskiego
Typ kopaliny, miejsce pobrania Zawartos¢ jondw (meg/100g) Wartos¢
wiasnosci
Na K Ca Mg buforujacych
(mval/100 g)
Wapienie (Balaton Gorka) 0,001 0,001 1696,17 4,78 1700,95
Wapienie (Miréw) 0,001 0,001 1997,83 | 49,29 2047,12
Dolomity (Libiaz) 0,001 0,001 1181,40 | 1128,89 2310,29

VI. Ocena mozliwosci wykorzystania kopalin lokalnych i mineralnych surowcow
odpadowych w ochronie §rodowiska

Tego typu badania dotyczyty okreslenia mozliwosci wykorzystania k.l. oraz m.s.o.
jako:
- sorbentéw mineralnych,
- komponentéw do budowy przeston hydroizolujacych,

- neutralizatoréw.

1. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako sorbenty mineralne

W celu ustalenia mozliwosci wykorzystania k.. oraz m.s.0. jako sorbentéw
mineralnych odstapiono czg¢sciowo od stosowanej w takich przypadkach rutynowych zasad i
metodyki badawczej. Postapiono tak z uwagi na zréznicowany charakter litologiczny
utworow: skaty weglanowe, ilaste, piaski, zmienne petrograficznie odpady. Ich skiad
mineralny i chemiczny, uziarnienie, stopien lityfikacji wymagaja zastosowania roznych
metod badawczych, ktérych wyniki nie zawsze sa poréwnywalne. Tym nie mnigj dla takiej
ich oceny wykorzystano badania porozymetryczne. Ich wyniki stanowity podstawe do oceny
wlasnosci sorpeyjnych. Prace te objety takze ustalenie:
- sorpcji metali cigzkich,

- mozliwosci uzyskania maczki wapiennej.

1.1. Badania porozymetryczne

Badania przestrzeni porowel osadéw przeprowadzono przy pomocy porozymetru
AutoPore 1l 9220 firmy Micrometrics. Aparat ten umozliwia komputerowe sterowanie
procesem wittaczania rteci, od cisnienia nizszego rzedu niz otoczenie do maksymalnej
wartosci 60 000 psi (423,4 MPa). Zintegrowany z aparatem komputer steruje réwniez




37

automatycznym zhieraniem danych pomiarowych oraz wydrukiem wynikow zaréwno w
formie tabelaryczngj jak i graficznej. Okresla tez automatycznie catkowita objetos¢ poréw,
ich rozktad oraz calkowite pole powierzchni. Oznaczono takze gestos¢ objetosciowa |
szkieletowa skat.
Zestawienie wynikow badan porozymetrycznych dla analizowanych probek
przedstawiono w tabeli 8.
Tabela 8.
Wyniki badan porozymetrycznych kopalin lokalnych i mineralnych surowcéw odpadowych
powiatu chrzanowskiego

Parametr
Tvp kopallnyggijl? :n?sadu, miesce powierz_chnia porowatosé¢ s’_rednia _gqsto_s’é
wiasciwa (%) wielkos¢ | objetosciowa

(m?/g) poréw (um) | (g/c’)
Skaly weglanowe
wapienie (Gorka Balaton) 7,24 0,07 0,0886 2,66
dolomity (Libiaz) 5,13 0,03 0,3615 2,31
Skaly ilaste
mady rzeczne (Rozkochoéw) 0,07 0,01 0,2984 1,60
gliny lessopodobne (Chrzandw-
Kosciele) 0,03 0,34 0,0410 1,87
ity miocenskie (Trzebinia Gorka)

17,87 0,01 0,4334 2,60
Kruszywa naturalne
(Rozkochbéw) 0,86 0,40 1,0157 1,83
Mineralne surowce odpadowe
sktadowisko Zaktadow Surowcow
Ogniotrwatych 10,05 0,38 0,0997 1,52
zwat w kamieniotomie w
Zelatowey 0,30 0,15 0,0812 2,51
hatda Koplni ,, Janina’ 8,48 0,23 0,0749 1,47
zwat w kamieniotomie w
Pogorzycach 4,69 0,42 0,2160 1,64
hatda ZChw Alwerni 3,16 0,06 0,0323 2,34

Otrzymane wyniki badan nalezy analizowac w kontekscie predyspozycji k.. czy
mM.s.0. na uzytek ochrony srodowiska np. w charakterze sorbentéw mediéw gazowych (skaty
weglanowe) czy metali ciezkich (rézne odmiany skat ilastych). Najbardziej miarodajne w tym
wzgledzie sa wartosci powierzchni wiasciwey.

Sposréd przebadanych odmian itdw najlepszymi odznaczaja sie ity miocenskie z
Trzebini Gorki, gliny kaolinowe ze sktadowiska Zaktaddw Surowcow Ogniotrwatych oraz
zwietrzate tupki karbonskie zalegajace na hatdzie Kopalnia ,Janina’. W przypadku skat
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weglanowych, reprezentujacych zarbwno odmiany naturalne (Gorka Balaton, Libiaz) jak i ich

odpady (Pogorzyce, Zelatowa) sa one zblizone i nienegujace takiego kierunku utylizagji.

1.2. Sorpcja metali cigzkich
Do tego typu badan wykorzystano nastepujace k.. oraz m.s.o.:

a. skaly ilaste

mady rzeczne z Rozkochowa,

gliny lessopodobne z Chrzanowa — Koscielca,

ity miocenskie z Trzebini-Gorki
b. frakcje piaskow o uziarnieniu ponizej 63 pm pochodzaca z Rozkochowa,
c. mineralne surowce odpadowe:

sktadowisko Zaktadow Surowcow Ogniotrwatych,

hatda Kopalnia ,, Janina’.

Zastosowana metodyka dotyczyta sorbowania jonéw Pb (I1). W tym celu 100 mg
nawazki (po dwie na kazde stezenie) umieszczano w polietylenowych probéwkach
wiréwkowych i zalano roztworami Pb(NOs),. Nastepnie probki wytrzasano przez 24 godziny.
Po zakonczeniu tych czynnosci odwirowywano je przez 10 minut przy predkosci obrotowej
10 000 rpm. Stezenie Pb(l1) w klarownych roztworach oznaczano metoda ICP-MS. 1los¢
zasorbowanego metalu obliczono z réznicy stezen roztwordw — wyj$ciowego i po sorpcji. Za
koncowy wynik przyjmowana srednia z dwoch oznaczen.

Calkowita wielkos¢ sorpcji wiekszosci probek waha sie od kilkudziesieciu mM
Pb(I1)/kg (mady rzeczne i kruszywa naturalne z Rozkochowa) do stu kilkudziesigciu mM
Pb(I1)/kg (gliny lessopodobne z Chrzanowa-Koscielca oraz odpady z Kopalni ,Janina’).
Duzo wyzsze sa zdolnosci sorpcyjne itow miocenskich (TrzebiniaGoérka). W badanym
zakresie stezen osiagaja one niemal 300 mM Pb(l1)/kg. Sa to wartosci poréwnywalne z
krajowymi odmianami surowcow ilastych stosowanych w charakterze sorbentéw
mineralnych. Sa natomiast nieco mniejsze niz notowane dla niektorych sorbentéw
zelazistych, takich jak np. rudy darniowe.

Efektywnos¢ sorpcji, czyli ilos¢ metalu usunigtego z roztworu o okreslongj
wyjsciowej koncentracji przy niskich stgzeniach jest bliska 100%. Bardzo wyraznie spada
przy stezeniach powyzej 1000 mg/dm®. Jest to efektem m.in. zmiennosci sktadu mineralnego
poszczegolnych probek. Podobnie jak catkowita wielkos¢ sorpcji, zalezy to od wiasciwosci
poszczegoOlnych probek. Najbardziej efektywnie usuwaja otdw z roztworu ity miocenskie
(TrzebiniaGérka) — ponad 80% przy 1000 mg Pb(l1)/dm® i ponad 30% przy 4000 mg
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Pb(11)/dm>. Pozostale skaly 3 znacznie mniej efektywne — przy stezeniach olowiu rzedu 4000
mg/dm® sorbuja nie wigcej niz 20% poczatkowej jego ilosci. Najstabsze wiasnosci pod tym
wzgledem wykazuja mady rzeczne i piaski z Rozkochowa.

1.3. Mozliwosci uzyskania maczki wapiennej

Badania majace na celu wykazanie mozliwosci wykorzystania skat weglanowych z
powiatu chrzanowskiego do wytwarzania maczki wapiennej wykonano na dwoch probkach
wapieni: Gérka-Hatda oraz Miréw, atakze dolomitéw ze ztoza Libiaz.

Prace te mialy charakter wstgpny. Dotyczyty oznaczenia scieralnosci skat
weglanowych. Jest to faza poczatkowa procesu badawczego bedaca pomocna dla
wnioskowania 0 mozliwosciach  uzyskania wysokopowierzchniowych — sorbentow
weglanowych. Wyniki tych badan zmierzaja do ustaenia i identyfikacji parametrow
decydujacych o szansach ich wykorzystania do produkcji maczki wapienngj. Stymuluja tez
mozliwosci zastosowania ich w paleniskach fluidalnych energetycznie przetwarzajacych
paliwa kopalne. Najbardzigj precyzyjna metoda stuzaca do wykazania takich wiasnosci jest
pomiar powierzchni wiasciwej oparty na badaniach niskotemperaturowe) adsorpcji i desorpcji
(np. metoda BET). Analizy tego rodzaju moga by¢ jednak wykonywane wytacznie w
specjalistycznych laboratoriach przy uzyciu zaawansowanej aparatury. Sa tez diugotrwate.

Przedmiot badan stanowity frakcje ziarnowe skat weglanowych 0,63 — 2 mm.
Pochodzity one z prébek naturalnych jak i otrzymanych w wyniku modyfikacji
temperaturowej (w 800°C). Prébki umieszczono w komorach i poddawano tesom
scieralnosci przy predkosci obrotowel 35 obrotow na minute. Po cyklu 10 000 obrotow
oprézniono komory i po przesianiu materiatu przez sito o wymiarze oczka 0,63 mm
WYyznaczono jego procentowa scieralnos¢ metoda wagowa ze wzoru:

m—-—m
SH= - x 100%
m
gdzie: Sy — scieralnos¢ kopaliny

m — masa probki przed badaniem (g)
my — masa probki po badaniu (g)
Uzyskane wyniki badan sa przedstawione w tabeli 9.
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Tabela 9.
Wartosci scieralnosci skat weglanowych powiatu chrzanowskiego —odmiany naturalne i po

modyfikacji temperaturowsy (%)

Wartosci scieralnosci i odmiana kopalint
Typ kopaliny, miejsce pochodzenia naturalna po modyfikacji
temperaturowe
wapienie: Gorka Balaton 2,32 2,19
Mirow 3,56 1,83
dolomity: Libiaz 3,17 3,53

Sorbenty wapienne wykorzystywane w paleniskach fluidalnych powinny posiadaé:

- odpowiednia scieralnos¢ umozliwigjaca bezodpadowy transport do paleniska,

- mozliwo$¢ ulegania sukcesywnemu scieraniu w kontakcie z palacym si¢ weglem,
odstaniajac w ten sposob nieprzereagowana powierzchnie, decydujaca o intensywnosci
sorpcji.

Wyniki badan wskazuja, ze dla prébek nie modyfikowanych temperaturowo
scieralnos¢ rosnie w nastepujacej sekwencji:

wapienie Gorka Balaton < dolomity Libiaz < wapienie Miréw

Po modyfikacji temperaturowej zmienia si¢ i posiada nastgpujacy przebieg:
wapienie Miréw < wapienie Gorka Balaton < dolomity Libiaz

Pelna interpretacja testu scieralnosci, a przede wszystkim ocena mozliwosci
wytwarzania maczki wapiennej ze skat weglanowych wymaga dalszych badan. Obok
znajomosci sktadu chemicznego i mineralnego tych skat niezbedne sa wyniki dotyczace
wartosci ich porowatosci (objetos¢ poréw i ich rozktad w funkcji promienia) oraz
powierzchni wiasciwej.

2. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako komponenty do budowy
przeston hydroizolacyjnych
Mozliwosci  wykorzystania roznych kopalin  do wykonywania przeston
hydroizolujacych, a takze ocena modyfikacji ich charakteru sa okreslone przez parametry
stanowiace tres¢ ,Aprobaty techniczngj ...” (2002). Definiuje ona te mozliwosci m.in. w
zakresie sktadu:
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- granulometrycznego,

- mineralnego,

- chemicznego,

- kationdw wymiennych,

atakze pojemnosci jonowymiennej.

Uzyskane rezultaty pozwalgja badane skaty zaklasyfikowa¢ do jednej z czterech klas
definiowanych odpowiednio jako: najlepsze (gliny cigzkie), dobre (gliny cigzkie
zapiaszczone), srednie (gliny zapiaszczone), nieprzydatne (gliny zwykte, gliny zapiaszczone,
piaski zailone).

Przedmiot badan stanowity nast¢pujace k.l. i m.s.0. pochodzace z terenu powiatu
chrzanowskiego:

a. skaly ilaste:

- mady rzeczne z Rozkochowa,

- gliny lessopodobne z Chrzanowa — Koscielca,

- ity miocenskie z Trzebini — Gorki,

b. mineralne surowce odpadowe

- mutkowaty, biatawy, sypki it ze sktadowiska Zaktadéw Surowcdw Ogniotrwatych,

- ciemnobrazowy, po wysuszeniu niemal czarny, rozsypliwy it z hatdy Kopalni
»Janina’ .

W celu ustalenia mozliwosci wykorzystania wymienionych odmian osadéw do
wykonywania przeston hydroizolacyjnych wykonano badania

- granulometryczne. Korzystano z fotosedymentatora ANALY SETTE-20 firmy Fritsch;

- oznaczenie ilosciowego sktadu mineralnego metoda rentgenograficzna z uzyciem
dyfraktometru PHILIPS. Przy ilosciowym ustalaniu zawartosci mineratéw (% wag.)
zastosowano metode wzorca zewnetrznego;

- sktadu chemicznego klasyczna analiza krzemiandw;

- pojemnosci wymiany kationow i sktadu jondw wymiennych. Ustalono je poprzez
zastapienie ich w kompleksie sorpcyjnym jonami NH,', oznaczajac zawartos¢
kationéw po ich przejsciu do finalnego roztworu. Ustalono w nim zawartos¢ Ca, Mg,
Na i K. Oznaczen Ca i Mg dokonano metoda absorpcyjnej spektroskopii atomowej
(ASA) natomiast Na i K metoda fotometrii ptomieniowej. W obydwodch przypadkach
zastosowano spektrometr PHILIPS PY 9100 X.

Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli 10.
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przeston hydroizolacyjnych

Tabela 10.
Ocena przydatnosci skat ilastych i mineralnych surowcow odpadowych pochodzacych z terenu powiatu chrzanowskiego do wykonywania

Typ kopaliny lub

Parametr i jego wartosci

odpadu frakcja sktad sktad mineralny (% wag.) pojemnos¢ sktad kationc’)r\]/v
P, . ponizej 5 um | chemiczny wymiany wymiennyc
miejsce pobrania %wag) | (% wag) kationow
(mval/100 g)
Skaly ilaste
mady rzeczne 22,3 SiOy: 71,14 | kwarc — 40; plagioklazy — 12; K-skalenie — 16,26 Ca™>Mg”™ >K*> Na’
(Rozkochéw) Al;0O5: 15,35 | 3; illit — 10; kaolinit — 10; dolomit — 3;
chloryt — 5; inne’ — 12
gliny lessopodobne 173  |Si0,: 72,80 |kwarc —13; K-skalef —5; illit — 5; kaolinit 22,70 Ca">Mg”" >K*"> Na'
(Chrzanéw — Koscielec) Al,Os: 9,84 |- 1; dolomit — 5; inne” - 47
Ity miocenskie 263  [Si0: 630 |kwarc— 16; kalcyt — 20; plagioklazy — 3; 98,67 Ca">Mg”" >K*> Na'
(Trzebinia— Gorka) Al;0O5: 10,59 | illit — 10; kaolinit — 10; dolomit — 3;
chloryt — 5; inne” - 33
Mineralne surowce
odpadowe
sktadowisko Zaktadow 62,70 |SiO;: 3-50 |kwarc—10; kalcyt — 15; illit — 10; kaolinit 14,20 Ca™>Mg~>K*> Na"
Surowcow Al,Os3: 0 - 20 |- 55; inne? - 10
Ogniotrwatych
hatda Kopalnia ,, Janina” 7,20 SiO,: 55,93 | kwarc — 15; kalcyt — 5; plagioklazy — 2; Ca™>Mg™> K*™>Na"
Al;0s: 10,15 | K-skalenie — 2; illit — 15; kaolinit — 20;

inne’ - 34

X _ inne sktadniki badanych osad6w to: smektyt, odmiany mieszanopakietowe typu illit/smektyt, fazy amorficzne
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Charakterystyka k.. oraz m.s.0. powiatu chrzanowskiego w kontekscie oceny

mozliwosci ich wykorzystania do budowy przeston hydroizolacyjnych wyglada nastepujaco:

odznaczaja Sic one zbyt mata zawartoscia ziarn mnigjszych od 5 um. Powinna ona
wynosi¢ ponad 60% wag. Kryterium te spetniaja jedynie ity kaolinitowe zalegajace na
hatdzie przy Zaktadzie Surowcow Ogniotrwatych;

sktad chemiczny (zawartos¢ SIO, i Al>Os3) tylko czgsciowo spetnia wymagane
kryteria. Decyduja one o tym, ze badane osady (poza glinami lessopodobnymi) mozna
co najwyzej zaliczy¢ do srednigj klasy przydatnosci;

sktad mineralny (wymagajacy dominacji mineratéw ilastych w osadach) pozwala
whnioskow&’, ze poza glinami lessopodobnymi (Chrzanéw — Koscielec) pozostate beda
mogty znalez¢ zastosowanie przy budowie przeston hydroizolacyjnych;

pojemnos¢ jonowa w przypadku badanych osaddéw miesci sie¢ w granicach
obowiazujacego kryterium (ponad 15 mval/100 g). Natomiast w kazdym z
analizowanych przypadkow nieodpowiedni jest ilosciowy udziat jonéw. Wymagany
przez , Aprobate ...” (2002) sktad kationéw wymiennych Ca?* > Na“ > K* > Mg nie
jest spetniony w zadnym z badanych przypadkdéw.

Przytoczona charakterystyka nie eliminuje wprawdzie badanych k.l. oraz m.s.o.

powiatu chrzanowskiego jako komponentéw do budowy przeston hydroizolacyjnych.

Swiadczy jednak o ich co najwyzej srednigj przydatnosci, aw niektorych przypadkach (gliny

aluwialne czy lessopodobne) mozliwosc¢ ta stawia pod znakiem zapytania

3. Kopaliny lokalne i mineralne surowce odpadowe jako neutralizatory.
Badania wtasnosci buforowych wykonane dla wybranych skat weglanowych powiatu

chrzanowskiego pokazuja, ze posiadaja one zdolnosci do zobojetniania i neutralizacji $ciekdéw

0 kwasnym odczynie. Wynika to ze sktadu mineralnego tych kopalin — dominuja w nich

kalcyt lub dolomit, stosunkowo tatwo rozpuszczalne w kwasnym srodowisku.
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VIl. Wskazania mozliwosci finansowania poczynan stuzacych realizacji zadan z zakresu

ochrony srodowiska na szczeblu lokalnym.

Srodki finansowe stuzace do realizacji zadan z zakresu ochrony srodowiska na
poziomie powiatu czy gminy moga pochodzi¢ ze $rodkéw publicznych rodzimych
(NFOSIGW, Ekofundusz) lub z réznorodnych fundacji i programéw pomocowych Unii
Europejskiej. Moga to by¢ takze pozyczki preferencyjne udzielane przez banki, np. Bank
Ochrony Srodowiska BOS S.A. lub inne banki komercyjne.

Gtéwnym zrodtem finansowania inwestycji tego typu w Polsce jest Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) Iub oddziaty Funduszu na
réznych szczeblach administracji panstwowe (wojewddzkie, powiatowe, gminne).
NFOSIGW jest najwicksza instytucja realizujaca polityke ekologiczna panstwa poprzez
finansowanie inwestycji w ochronie srodowiska i gospodarki wodnej z punktu widzenia
dostosowania do standardow i norm Unii Europejskiej. Finansowanie odbywa si¢ w formie
oprocentowanych pozyczek (moga one by¢ czesciowo umarzane, pod warunkiem
terminowego wykonania zadan) lub dotacji. Ta ostatnia forma finansowania dopuszczalna jest
na poziomach funduszy powiatowych i gminnych.

Warunkami udzielenia dofinansowania sa:

=

udokumentowane pokrycia planowanych kosztow przedsiewziecia,

2. wywiazywanie si¢ przez wnioskodawcg z obowiazku uiszczania optat i kar
srodowiskowych, stanowiacych przychody funduszy,

3. przedsiewzigcie nie moze by¢ zakonczone,

4. kwota dofinansowania nie moze przekracza¢ kosztéw przedsiewziecia.

Srodki finansowe Ekofunduszu pochodza z konwersji czesci polskiego diugu na rzecz
ochrony srodowiska. Decyzje o ekokonwersji polskiego diugu podjely USA, Francja,
Szwajcaria, Wiochy, Szwecja i Norwegia. Ekofundusz jest niezalezna fundacja dziatgjaca
wedtug prawa polskiego, aje fundatorem jest Minister Skarbu Panstwa

Ekofundusz udziela wsparcia finansowego w formie bezzwrotnych dotacji, a takze
preferencyjnych pozyczek. Dotowane moga by¢ projekty inwestycyjne zwiazane z
bezposrednia ochrona s$rodowiska lub projekty nieinwestycyjne w dziedzinie ochrony
przyrody. Ekofundusz nie dofinsowywuje badan naukowych, akcji monitoringowych oraz
opracowan studialnych czy dokumentacji projektowych. Dla jednostek samorzadu
terytorialnego dotacja moze pokry¢ 30% kosztéw projektu bedacego w fazie realizacji.
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Lacznie Polska z tego zrodta otrzymata na przedsiewziecia w ochronie srodowiska kwote 571
min USD.

Programy i fundusze Unii Europejskigyj:
Mechanizm Finansowy OEG i Norweski M echanizm Finansowy
Fundusz Spéjnosci,
Fundusze strukturalne dla przedsiebiorcow i samorzadow,

Fundusz Life,

o ~ v NP

granty z Global Environment Trust Fund.

Polska wraz z innymi krajami kandydujacymi do cztonkostwa w UE przystapita do
tzw. Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG), gdzie w ramach podpisangj umowy
przyznano srodki finansowe w postaci dwaéch instrumentow: Mechanizmu Finansowego
OEG i Norweskiego Mechanizmu Finansowego. W ich ramach Polska otrzyma na lata
2004-2009 dofinansowanie w wysokosci 533,51 min euro. Ze srodkéw tych moga by¢
wspierane dziatania w zakresie ochrony srodowiska m.in. redukcja zanieczyszczen,
promowanie odnawialnych zrddel energii i promowanie zréwnowazonego rozwoju poprzez
wykorzystanie i zarzadzanie zasobami oraz wzmocnienie zdolnosci administracyjnych do
wprowadzenia w zycie odpowiednich przepisow istotnych dla realizacji projektow
inwestycyjnych w zakresie ochrony srodowiska.

Fundusz Spéjnosci jest najwickszym dysponentem $rodkow finansowych dla
samorzadow, w ramach ktérego moga by¢ realizowane duze przedsiewziecia w dziedzinach
srodowiskowsj i transportu o charakterze krajowym lub regionalnym, o wartosci powyzej 10
min euro. W ramach Fundusz Spdjnosci moga by¢ realizowane inwestycje dotyczace:

1. poprawy jakosci wod powierzchniowych,

2. polepszeniu jakosci i dystrybucji wody do celéw pitnych,

3. ragjonalizacji gospodarki odpadami i ochrony powierzchni ziemi,

4. poprawy jakosci powietrza,

5. zapewnienia bezpieczenstwa przeciwpowodziowego.
Ze srodkéw finansowych Funduszu Spojnosci realizowany jest od 2004 r. program
gospodarki wodnej w Chrzanowie.

Mniejsze inwestycje moga by¢ realizowane ze srodkow jednego z czterech funduszy
strukturalnych, gtéwnie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (ERDF).
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Dziatania wspéifinansowane z Europeskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(ERDF) realizowane s3 w Polsce w ramach dwoch programdw operacyjnych:

Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego podmiotéw

publicznych (ZPORR),

Sektorowego Programu Operacyjnego » Wzrost Konkurencyjnosci

Przedsi¢biorstw” — dla przedsi¢biorcow.
ZPORR jest finansowany ze s$rodkéw Europgiskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
(ERDF) i Europgjskiego Funduszu Spotecznego (ESF) oraz ze srodkOw krajowych. W latach
2004-2006 przeznaczono na realizacje tego programu 4,3 mid euro, w tym z funduszy
strukturalnych — 2,8 mid euro. Beneficjantami programu moga byé¢ organy samorzadowe
wszystkich szczebli, stowarzyszenia oraz zwiazki gmin i powiatdw, instytucje naukowe,
agencje rozwoju regionalnego, itp. W ramach ZPORR realizowane moga by¢ inwestycje
infrastrukturalne w zakresie ochrony srodowiska oraz inwestycje zwiazane z rewitalizacja
obszarow zdegradowanych. Dofinansowywane sa projekty dotyczace gospodarki wodno-
sciekowej i gospodarki odpadami statymi.

Program ten jest przeznaczony narealizacje projektow o wartosci ponizej 10 min euro,
awiec tych, ktore nie kwalifikuja si¢ do Funduszu Spojnosci. Pozwala to, zwlaszcza matym
gminom, korzysta¢ ze srodkOw unijnych przeznaczonych na ochrong srodowiska. Wysokosé
dotacji w ramach ERDF moze stanowi¢ 75% kosztow, a w przypadku inwestycji
generujacych zysk, udziat ten moze wynies¢ 50%.

Komisja Europejska proponuje, aby priorytety polityki strukturalnej, w tym ochrona
srodowiska, finansowane byty z funduszy: Europgskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i
Funduszu Spoéjnosci. Z tego ostatniego maja by¢ finansowane zwilaszcza inwestycje
srodowiskowe (projekty energooszczedne, zaklady energii odnawialnej) oraz infrastruktura

srodowiskowa.
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VIIIl. Zakonczenie i wnioski

1. Celem Przewodnika bylo zaproponowanie metodyki majacej na celu wykazanie
mozliwosci wykorzystania kopalin lokalnych i mineralnych surowcéw odpadowych w
ochronie srodowiska. Dokonano tego na przyktadzie powiatu chrzanowskiego, tym nie mnigj
z zamiarem wykorzystania przedstawione] metodyki dla innych jednostek administracyjnych
— gmin czy powiatdéw z terenu catego kragju.

2. Stan wiedzy geologicznej, ztozowej, surowcowej na temat mozliwosci wykorzystania
kopalin lokalnych i mineralnych surowcow odpadowych jest zréznicowany. Cze¢s¢ kopalin
lokalnych zostata udokumentowana i figuruje w ,, Bilansie zasobéw ...”. Ztoza tych kopalin
byty lub s34 eksploatowane, inne wymagaja dalszego rozpoznania lub moga by¢ przedmiotem
zagospodarowania goérniczego, jezeli nie zaistnieja przeszkody natury formalno-prawnej
(prywatna wiasnos¢ gruntdw w obszarach zt6z udokumentowanych, inne przeznaczenie
terenu w planach zagospodarowania przestrzennego) lub srodowiskowych. Charakterystyka
surowcowa kopaliny przedstawiana w dokumentacjach geologicznych ztéz dokonywana jest
zwykle pod katem wykazania uzytecznosci dla okreslonej technologii, np. dla przemystu
cementowego, wapienniczego, ceramicznego, itp. Nie prowadzono natomiast badan
okreslgjacych ich przydatnosé np. na uzytek ochrony srodowiska.

Mineralne surowce odpadowe z uwagi na sposob zalegania, a takze wiasnosci
uzyteczne mozna traktowac jako ztoza antropogeniczne mogace by¢ obiektem wykorzystania
w kontekscie celéw badawczych Opracowania.

3. Mylne jest przeswiadcznie, ze m.s.0. zgromadzone na hatdach sa niebezpieczne. Ich
wykorzystanie oprocz aspektu gospodarczego i ekonomicznego maréwniez istotny wydzwick
srodwiskoy oraz spoteczny. Przyjety przez Unig Europejska i Polskg rozwiazania prane
zmierzaja do ograniczenia ilosci sktadowanych odpadéw. Wiadze lokalne poinny bra¢ ten
aspekt pod uwage przy realizacji wyznaczonych celéw zaartych w gminnych czy
powiatowych programach ochrony srodowiska. Sytuacja taka jest w stanie sktoni¢ samorzady
lokalne do wzrostu zainteresowania m.s.o. oraz k.. zaréwno w ochronie srodowiska jak przy
okazji proadzonych czy planowanych inwestycji. Wiadze gminne czy powiatowe winny
promowa¢ zaktady ktorych funkcjonowanie i stosoane technologie zmiegjszaja strumien
wytarzanych m.s.0.Przez to jednym z priorytetéw w ksztaitowaniu gospodarki tymi odpadami
czy kopalinami przez gminy lub powiaty winny sta¢ si¢ instrumenty ekonomiczne

przewidziane do przedsiewzig¢ proekologicznych np. postaci ukg finansowych.
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4, Kwalifikacja i selekcjak.l. oraz m.s..0. z terenu powiatu czy gminy na uzytek ochrony
srodowiska winna obejmowaé nastgpujace Czynnosci:

- analizg aktualnego ,,Bilansu zasobdw kopalin ...” w celu wytypowania kopalin lokalnych z
terenu jednostki administracyjne,

- zapoznanie si¢ z dokumentacjami geologicznymi w ten sposob wyselekcjonowanych ztéz
kopalin,

- inwentaryzacje i weryfikacje innych niz udokumentowane, punktow wystepowania K.l.
Stuzy¢ temu beda prace studialne (np. zapoznanie si¢ opracowaniami surowcowymi dla
gmin), atakze wizje terenowe.

- inwentaryzacje istnigjacych nagromadzen oraz hald m.s.0. wraz z ocena ich oddziatywania
na srodowisko, a takze zapoznania Si¢ z opracowaniami surowcowymi tych wystapien.
Stanowi¢ to bedzie podstawe do stworzenia wykazu sktadowisk m.s.0. z podaniem
charakterystyki zgromadzonych w nich odpadéw oraz sposobu ich dotychczasowego
wykorzystania

5. Omdwnione wyzej prace i czynnosci powinny obejmowa¢ w miare kompletna wiedze
na temat sktadu mineralnego, chemicznego, wiasnosci fizykochemicznych zaréwno k.. i
m.s.0. Jest to niezbedne dla podejmowania decyzji na temat szans czy mozliwosci
wykorzystania jednych i drugich w ochronie srodowiska. Przed podj¢ciem ostatecznej decyzji
zachodzi tez potrzeba wykorzystania tego typu informacji znajdujacych si¢ w innych
opracowaniach. Sa to m.in.:

- Mapy geologiczno-gospodarcze Polski w skali 1 : 50 000,

- Mapy geosrodowiskowe Polski w skali 1 : 50 000,

- Mapy geologiczno-gospodarczo-sozologiczne dla gmin w skali 1 : 25 000,

- Szczegbtowa mapa geologicznaw skali 1 : 50 000,

- lokalne plany zagospodarowania przestrzennego,

atakze:

- gminne lub powiatowe atlasy lub mapy m.s.o.,

- plany gospodarki odpadami,

- programy ochrony srodowiska.

Innym zZrédiem informacji na ten temat moga by¢ takze prace naukowe dotyczace te
problematyki.

6. Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych stuzacych proekologicznemu wykorzystaniu k..

oraz m.s.0. powinien obejmowac nastgpujace typy analiz:
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- mineralogiczne m.in. z zastosowaniem mikroskopii optycznej i scanningowej czy
rentgenografii,
- chemiczne (oznaczenie ryczaitowego skladu chemicznego, zawartosci metali cigzkich,
pierwiastkdw toksycznych, promieniotwdczych),
- wiasnosci sorpcyjnych (powierzchni wiasciwej, pojemnosci jonowymiennej, sorpcji roznych
mediow),
- innych badan fizykochemicznych, ktérych rodzaj bedzie zalezat od charakteru k.l. lub m.s.o.
oraz realnych kierunkow ich proekologicznego wykorzystania.
Charakter, zakres i dokladnos¢ badan powinny by¢ stymulowane stanem dotychczasowej
wiedzy naten temat. Badania te winny by¢ zindywidualizowane i uwzglednia¢ specyfike K.1. i
m.s.0. Nalezy okresli¢ parametry badz cechy podnoszace ich walory proekologiczne czy tez
dyskwalifikujace je w tym wzgledzie. Naleza do nich:

- PpH,

- wiasnosci buforowe,

- wilasciwa przewodnos¢ elektrolityczna,

- 0golny wegiel organiczny (OWO),

- ilos¢ wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA).

6. Wyniki badan przeprowadzonych w trakcie realizacji Opracowania ,Rola kopalin
lokalnych surowcdéw odpadowych w ztozach antropogenicznych w ochronie srodowiska
(zadania dla gmin i powiatow)”jak i dotychczasowa wiedza i doswiadczenie pozwalaja
prognozowac, ze k.l. oraz m.s.o. powiatu chrzanowskiego moga znalez¢ zastosowanie jako:

- sorbenty mineralne (sorpcja metali ciezkich, maczka wapienna do odsiarczania gazéw

poelektrownianych);
- komponenty do budowy przeston hydroizolujacych;
- neutralizatory.
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