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1. WSTEP

Instrukcja sporzadzania Mapy warunkow geologiczno-inZynierskich w skali
1:10 000 i wigkszej dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach, przygo-
towana na zlecenie Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Les$nictwa, rozpatrywana byta na posiedzeniu Komisji Dokumentacji Geologicz-
no-Inzynierskich i zostata zaopiniowana pozytywnie. W jej opracowaniu uczest-
niczyt Panstwowy Instytut Geologiczny, Uniwersytet Warszawski oraz Instytut
Gospodarki Przestrzennej 1 Komunalnej (prof. dr hab. Jozef Rogowski z ze-
spotem — w zakresie zagospodarowania terenu na przyktadzie gminy Kazimierz
Dolny).

W sktad zespotu autorskiego weszli: prof. dr hab. Jozef Bazynski — PIG, prof.
dr hab. Andrzej Dragowski— UW, dr Zbigniew Frankowski— PIG, prof. dr hab.
Ryszard Kaczynski — UW; w zakresie tworzenia bazy danych wspotpracowali:
mgr Piotr Lemieszek — UW, mgr Tomasz Natgcz — PIG, mgr Jacek Tarwacki —
UW oraz mgr Rafat Zawadzki — PIG.

W ostatnich latach przedstawiano szereg kartograficznych rozwiazan geoso-
zologicznych lub geologiczno-inzynierskich przy zastosowaniu techniki kompu-
terowej. Roznia si¢ one migdzy soba dos¢ znacznie zaréwno trescia, jak i sposo-
bami przedstawiania gtdownych probleméw. W ograniczonym zakresie mogty by¢
przeznaczone bezposrednio na uzytek gminy. Niniejsza instrukcja wykorzystuje
zebrany potencjat krajowych doswiadczen w tej dziedzinie, jak roOwniez jest wy-
nikiem przemys$len nawiazujacych do programu systemu informacyjnego dla za-
chodnich Euroregionow lezacych po obu stronach granicy polsko-niemieckie;j.
Program dla Euroregionéw opracowany zostat wspolnie przez zespoty Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego i UWG — Berlin (Gesellschaft fiir Umwelt-und
Wirtschaftsgeologie mbH).



Znaczenie mapy, jako zawsze docenianego nosnika informacji, w ostatnim czasie
szczegodlnie wzrasta. Inny sposob prezentacji interdyscyplinarnych zagadnien, z wie-
lu dziedzin gospodarki i nauki, staje si¢ obecnie niemozliwy. Podstawa optymalnych
rozwigzan dotyczacych racjonalnego wykorzystania przestrzeni zyciowej ludnosci,
w tym spotecznosci lokalnych, musza by¢ zatem odpowiednio przygotowane i skon-
struowane ujgcia kartograficzne.

Niniejsza instrukcja dotyczy metodyki 1 procedur cyfrowego sporzadzania
map geologiczno-inzynierskich. Przedstawiony sposob opracowania tych map
nawiazuje $cisle do zasad tworzenia uktadu informacji, najczesciej okreslanego
jako GIS (Geographical Information System). Stosuje si¢ réwniez pokrewne sys-
temy zbierania, przetwarzania, analizy 1 wizualizacji w zalezno$ci od dziedziny
zastosowania, ktore sa okreslane angielskimi skrotami: SIS — Spatial Informa-
tion System, LIS — Land Information System, NRIS — Natural Resource Infor-
mation System, GDS — GeoData System, GBIS — GeoBase Information Sys-
tem, HIS — Hydrologic Information System i inne.

Opisany w instrukcji sposob gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji da-
nych geologiczno-inzynierskich dla potrzeb planowania w gminach ujgto w ,, Te-
matycznym Systemie Informacji Regionalnej” (TSIR). System ten, analogicznie
jak winnych dziedzinach, sktada sig z kilku modutéw. Dla potrzeb gmin proponu-
je sie jego konstrukcje zlozona z nastepujacych modutow: zarzadzania, infra-
struktury, geologiczno-inzynierskiego, sozologicznego, wod powierzchniowych
1 atmosfery. Ze wzgledu na charakter map, ktore beda wykonane zgodnie z ni-
niejsza instrukcja, szerzej omowiono tylko modut geologiczno-inzynierski po-
dzielony na: zesp6l warstw informacyjnych podtoza budowlanego i zespot warstw
informacyjnych zaopatrzenia w wodg podziemna (informacje hydrogeologiczne)
oraz modut sozologiczny dla celow opracowania miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego, zgodnie z Ustawa o zagospodarowaniu przestrzen-
nym (Dz.U. Nr 89 poz.415 z dnia 7 lipca 1994 r., wraz ze zmianami).

Z map geologiczno-inzynierskich, opracowanych zgodnie z niniejsza instruk-
cja, powinni korzysta¢ pracownicy urzedow realizujacych zadania zwiazane z
planowaniem i ochrong srodowiska oraz geodeci nie tylko w gminach, ale takze w
powiatach i wojewodztwach. Zaséb informacji przedstawianych na mapach te-
matycznych 1 syntetycznych z cata pewnos$cia zainteresuje przysztych inwesto-
row 1 projektantow lokalnych inwestycji, geologdw praktykdw, biegtych w zakre-
sie ochrony srodowiska.



II. POSTANOWIENIA OGOLNE

§1.

Mapa warunkow geologiczno-inzynierskich, zwana dalej MWGI, stanowi
zbior cyfrowych map tematycznych i1 syntetycznych opracowanych w systemie
GIS dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach. Charakteryzuje si¢ ona
modutowym uktadem tresci. Mapa w rozumieniu niniejszej instrukcji to kartogra-
ficzne odwzorowanie mozliwie pelnych informacji o terenie. Informacje te dziela
si¢ na moduly informacyjne, warstwy informacyjne oraz tematy informacyjne.

Mapa w systemie komputerowym powstaje w wyniku naktadania tematdéw in-
formacyjnych. Najczgsciej sa to kartograficzne ujgcia monotematyczne, w kto-
rych na cyfrowym podktadzie topograficznym uzytkownik naktada zadana tres¢,
np. ,,wystepowanie gruntéw w podtozu budowlanym” lub ,,hydroizohipsy wod
wystepujacych w utworach wieku kredowego”.

Mozna jednak, dla utatwienia analizy poszczegdlnych problemow, natozy¢ kil-
ka tematéw informacyjnych, np.: ,,wystgpowanie gruntéw na gtebokosci 2,0 m”,
,obszary prawnie chronione”, ,,obszary rezerwowe pod inwestycje” 1 ,,gtebokos¢
do wody gruntowej”. Uzytkownik moze na tej podstawie wydzieli¢ obszary zain-
teresowania, ktore spelniaja jednoczesnie szereg kryteriow.

§2.

Merytorycznym celem opracowania MWGI jest:

— okreslenie przydatnosci terenu dla celow budowlanych w nawigzaniu do ist-
niejacej infrastruktury i uwarunkowan sozologicznych;

— dokonanie analizy i1 okres§lenie prognozy wptywu inwestycji budowlanych
w odniesieniu do warunkow geologicznych terenu;

— przedstawienie 1 opisanie wptywu naturalnych i sztucznych procesow geo-
dynamicznych na warunki budowlane;

— wskazanie i opisanie wszystkich innych czynnikéw geologicznych i antro-
pogenicznych, wplywajacych lub mogacych ujemnie wptyna¢ na dziatal-
nos¢ budowlana;

— wskazanie gtownych problemdéw budowlanych, ktére nalezy rozwigzac
szczegOtowymi badaniami geologiczno-inzynierskimi podczas dokumento-
wania wigkszych obiektow inwestycyjnych;



— mozliwosci zaopatrzenia gminy w wodg i w lokalne ztoza surowcé6w mine-
ralnych.

Formalnym celem opracowania MWGI jest:

— zebranie dotychczasowych, rozproszonych wiadomosci o warunkach reali-
zacji inwestycji budowlanych w gminie na tle szerszego regionu i przedsta-
wienie ich w formie ogolnej syntezy.

§ 3.

Podktadem topograficznym dla opracowania MWGI jest zcyfrowana mapa w
przyjetym ukladzie panstwowym (np. /942, 1965) lub lokalnym albo cyfrowa or-
tofotomapa z numerycznym modelem powierzchni terenu (DTM — Digital Ter-
rain Model). Skale mapy ustala si¢ zaleznie od potrzeb i dostgpnych materiatow
topograficznych. Podstawowa skala podktadu topograficznego dla MWGI jest
skala 1:10 000. Doktadno$¢ merytoryczna MWGI omdwiona jest w §§ 20-24.

§ 4.

Przy opracowaniu MWGI nalezy wykorzystywac programy stosowane w GIS,
a w szczegolnosci Arc/Info, Surfer, Geotech, Intergraph, Earth-Vision lub inne.

III. DANE WYJSCIOWE

§5.

MWGI opracowac nalezy na podstawie istniejacych geologicznych materiatow
archiwalnych oraz wynikdw obserwacji 1 badan terenowych, a w szczegolnosci:

— archiwalnych wiercen, dokumentacji geologicznych (dokumentacje:
geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne i ztozowe), technicznych
badan podloza, a takze map w r6znych skalach; zestawienie podstawo-
wych map geologicznych podano w zalaczniku 1;

— zdjec lotniczych i satelitarnych (opcja);

— Wwizji terenu;

— obserwacji procesOw geologicznych (erozja, abrazja, akumulacja, ruchy
mas ziemnych, sufozja, zapadanie w lessach itp.);



— pomiarow wod powierzchniowych i1 podziemnych oraz ich przejawow ze
specjalnym uwzglednieniem poziomu wody gruntowej;

— wywiadow w terenie dotyczacych zasiggu wod powodziowych, maksymal-
nego stanu wod gruntowych oraz przyczyn uszkodzenia obiektow budowla-
nych oraz przebiegu naturalnych i sztucznie wywotanych procesow geody-
namicznych;

— banku danych HYDRO, banku danych surowcowych MIDAS, banku da-
nych OCHRONA PRZYRODY.

Dane i informacje znajduja si¢ w archiwach: Panstwowego Instytutu Geologicz-

nego, urzedéw wojewoddzkich, gminnych oraz wojewodzkich inspektoratéw ochrony
srodowiska.

§ 6.

W oparciu o analiz¢ wszystkich dostgpnych materiatow archiwalnych i publi-
kacji dotyczacych obszaru gminy nalezy:
—ustali¢ zagadnienia majace istotne znaczenie dla budownictwa, wymagajace
dodatkowych obserwacji w trakcie uzupelniajacych prac geologicznych;

— okresli¢ zakres zmiennos$ci cech fizyczno-mechanicznych i ich zgodnos¢ z
warto$ciami przecig¢tnymi;
— wstgpnie wyznaczy¢ obszary dziatania procesoOw geodynamicznych;

— wstgpnie ustali¢ sposob przedstawienia tresci poszczegdlnych modutow i
warstw informacyjnych.

IV. TEMATYCZNY SYSTEM INFORMACJI
REGIONALNEJ (TSIR)

§7.

Podstawa opracowania MW GI bedzie ,,Tematyczny System Informacji Regio-
nalnej” (TSIR) sktadajacy si¢ z moduldéw: zarzadzania, infrastruktury, wod po-
wierzchniowych, atmosfery, geologiczno-inzynierskiego i sozologicznego.

Dla orientacji w catoksztatcie TSIR podane sa podstawowe warstwy informa-
cyjne modutéw nie wchodzacych w cato$ci w zakres MWGI: zarzadzania, infra-
struktury, wod powierzchniowych i1 atmosfery (patrz § 86).
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§ 8.

Modul zarzadzania. W sktad tego modutu wejda m.in. warstwy informacyjne:

— granice administracyjne gmin (sotectw);

— instytucje dziatajace na terenie gminy;

— uzytkowanie terenéw zabudowanych i niezabudowanych;

— rezerwa terenOw inwestycyjnych;

— rodzaje wlasnosci gruntow.

§9.

Modut infrastruktury. W sktad tego modutu wejda m.in. warstwy informacyjne:

— uzytkowanie terenu i gleby;

— komunikacja drogowa, kolejowa, lotnicza, wodna;

— infrastruktura techniczna:

sie¢ wodociagowa 1 sie¢ kanalizacyjna,

sie¢ elektryczna,

sie¢ gazowa,

sie¢ telefoniczna,

lokalizacja istniejacych oraz planowanych zaktadow przemystowych
1 rzemie$lniczych,

lokalizacja istniejacej oraz planowanej zabudowy mieszkaniowej i za-
grodowej, a takze obiektow kultu religijnego,

stacje benzynowe,

oczyszczalnie sciekow;

— turystyka:

dane o mozliwosciach noclegowych i wyzywieniowych,
bazy sportow 1 wypoczynku,

obiekty kulturalne, np. kino, biblioteka,

szlaki turystyczne,

plaze, miejsca wedkowania itp.,

osobliwosci przyrodnicze,

osrodki zdrowia, apteki.



§ 10.

Modul wéd powierzchniowych. W sktad tego modulu wejda m.in. warstwy
informacyjne:

— klasy czystosci wod;

— $redni przepltyw wod,

— zanieczyszczenia wod powierzchniowych, obszarowe i punktowe;
— obszary sezonowo zatapiane (czgstotliwos$¢);

— obszary podmokte i zabagnione;

— obszary przesuszone w wyniku np. ztej melioracji lub dtugotrwatej eksplo-
atacji wod podziemnych;

— obszary zmeliorowane z gldownymi rowami melioracyjnymi;

— sztuczne zbiorniki wod powierzchniowych, w tym tzw. mata retencja rolnicza.

§11.

Modul atmosfery. W sktad tego modutu wejda m.in. warstwy informacyjne:
— mikroklimat;
— zanieczyszczenie powietrza;
— hatas, wibracja, zapachy;
— zagrozenia radioaktywne, mikrobiologiczne;

— opady: $rednie roczne, miesigczne, maksymalne itd.

§ 12.
Podstawowymi modutami przy tworzeniu MWGI dla gmin sa: modul geolo-
giczno-inzynierski z zespotami warstw informacyjnych podtoza budowlanego i

zaopatrzenia w wode podziemna (informacje hydrogeologiczne) oraz modut so-
zologiczny.

§ 13.

Modutl geologiczno-inzynierski. W sktad tego modutu wejda dwa zespoty
warstw informacyjnych.
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Zespol warstw informacyjnych podtoia budowlanego

1. Morfologia powierzchni (podzial geomorfologiczny i/lub spadki terenu).

2. Grunty przypowierzchniowe (gtebokos¢ 1,0 m lub 1,5 m, zaleznie od gteboko-
$ci przemarzania).

3. Grunty podtoza budowlanego (jednostki litogenetyczne) dla obszarow inwestycyj-
nych na glgbokosci 2,0 1 4,0 m 1 inne, zaleznie od przewidywanej zabudowy.

4. Rzedna lub glebokos¢ wystegpowania wody gruntowej (hydroizohipsy lub/i hy-
droizobaty):
— stany: $redni, maksymalny 1 minimalny oraz amplituda wahan,

— agresywnos¢ wody gruntowej wzgledem betonu 1 stali.

5. Zagrozenia geologiczne:
— czynne, uspokojone, potencjalne obszary osuwiskowe,
— kras gipsowy lub wapienny,
— strefa klifu 1 krawedzi erozyjnych,
— deformacje glacitektoniczne,
— grunty zapadowe,
— dna dolin i obszary zalewowe,
— obszary bagienno-zastoiskowe,
— obszary zmienione (np. skazone chemicznie, zajete pod sktadowiska),
— szkody gornicze i budowlane.

6. Wskazniki no$nosci podtoza budowlanego.
7. Ztoza surowcoéw budowlanych (miejscowe).

8. Przydatno$¢ budowlana podtoza gruntowego.

Zespol warstw informacyjnych zaopatrzenia w wode podziemnq (informacje
hydrogeologiczne)

1. Pigtra uzytkowe:
— obszary wystgpowania,

— jako$¢ wod (mineralizacja, jony ponadnormatywne, temperatura itp.),

12



— miazszos$¢ (glebokos¢ stropu, spagu),

— wydajnos¢ typowego otworu.
. Modut zasob6éw dyspozycyjnych poszczegdlnych pigter uzytkowych.
. Izolacja wod uzytkowych.

. Leje depresyjne.

wm B~ W DN

. Stopien udokumentowania zasoboéw wod podziemnych.

§ 14.

Modut sozologiczny. W sktad tego modutu wejda nastepujace warstwy informa-
cyjne:

— ogniska istniejacych i potencjalnych zanieczyszczen gleb, gruntow i skat, wod
powierzchniowych, powietrza atmosferycznego (zasiggi oddziatywan);,

— zanieczyszczenia gleb i gruntdw (rodzaj zanieczyszczen, stopien i zasigg);

— obszary prawnie chronione (parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwa-
ty, gleby 1 in.);

— gleby chronione, obszary lesne;

— obiekty zabytkowe i pomniki przyrody;

— zagrozenia jako$ci wod podziemnych (zasolenie ascenzyjne, odmorskie, za-
nieczyszczenia odpowierzchniowe, obszarowe i punktowe);

— strefy ochrony sanitarnej uje¢ wod podziemnych;

— dewastacja gleby (przesuszenie, podtopienie, zasolenie, mechaniczna de-
gradacja itp.);

— erozja gleb (podzial, intensywnos¢);
— zanieczyszczenia geochemiczne osadow (rodzaje, stopien);

— sktadowiska odpadow jako zwatowiska, stawy osadowe 1 wysypiska komu-
nalne (rodzaje, wysokos¢, kubatura, zagospodarowanie);

— zwatowiska gruntow antropogenicznych, np. pochodzacych z nadktadu ko-
palni odkrywkowych;

— rekultywacja obszaréw zdegradowanych, w tym wyrobisk i sktadowisk
(sposéb, stopien zaawansowania, zasigg);

— zasiggi przestrzenne powtarzajacych si¢ klesk zywiotowych (rodzaj, czgstotliwosc).

13



V. DOKLADNOSC MAPY

§ 15.

Tres$¢ poszezegdlnych map (warstwy informacyjne i tematy informacyjne), za-
leznie od potrzeb, przedstawiana jest z r6zna doktadnoscia. Wydzieli¢ tu nalezy
dwa skrajne typy map:

— zjawisk powierzchniowych o mozliwo$ci ciaghlych obserwacji; dana cecha po-
wierzchniowa wystepuje w sposob ciagly i dostepna jest dla bezposrednich wi-
zualnych obserwacji 1 pomiarow; do tego typu zaliczamy mapy granic jedno-
stek geomorfologicznych, obszarow lesnych, wod powierzchniowych, iak,
gruntéw ornych itp.;

— zjawisk wglebnych, ktére wyznaczy¢ mozemy droga punktowego okreslenia
danej cechy, najczesciej na podstawie wynikéw uzyskanych z réznego typu
sondowan, wiercen itp.; do tego typu zaliczamy mapy wystgpowania wody
gruntowej, miazszosci lub wilgotnosci gruntdéw, stopnia zaggszczenia podtoza
budowlanego itp.

Mapy obu typow nalezy uzupetni¢ przekrojami geologiczno-inzynierskimi.

§ 16.

Opracowaniem tematycznym obszarowym jest dokumentacja, studium lub
ekspertyza dotyczaca tresci warstwy informacyjnej przedstawionej na obszarze
zlokalizowanym na mapie.

§17.

Dla opracowan tematycznych obszarowych znajdujacych si¢ w bazie danych
nalezy podac:

— numer kolejny na mapie dokumentacyjnej;
— numer kolejny i nazwg instytucji przechowujacej;
— wykonawece (autor i instytucja) oraz rok opracowania;

— zakres dokumentacji i granice przestrzenne opracowania.
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§ 18.

Punktem dokumentacyjnym jest zlokalizowane na mapie miejsce w terenie, w
ktorym dokonano obserwacji, rejestracji lub pomiaru proceséw, faktow lub zja-
wisk odpowiadajacych trescia danej warstwie informacyjnej. Punktami doku-
mentacyjnymi moga by¢ w zaleznosci od tresci mapy: otwor, odkrywka, szybik,
glebokos¢ wody gruntowej, miejsce okreslenia rodzaju surowca naturalnego,
miejsce okreslenia chemizmu wody lub gruntu itp.

§ 19.

Punkty dokumentacyjne dziela si¢ na podstawowe 1 pomocnicze. Podstawo-
wym jest punkt, w ktérym stwierdzono bezposrednio i udokumentowano tre§¢
przedstawiang na danej mapie. Pomocniczym jest punkt, w ktorym nie stwierdzo-
no bezposrednio tresci przedstawianej na mapie, jednak jego uwzglednienie po-
srednio wplywa na sposob jej interpretacji. Kazdy punkt dokumentacyjny nalezy
wprowadzi¢ do bazy danych z nastgpujacym opisem:

— numer kolejny;
— autor 1 instytucja oraz rok wykonania (w wymaganych przypadkach daty,
godziny itp.);

— charakterystyka tresci warstwy informacyjne;.

§ 20.

Doktadno$¢ merytoryczna mapy zalezy od ggstosci punktow dokumentacyj-
nych wyrazonej ich liczba przypadajaca na 1 km? (tab. 1).

W przypadku niespetnienia powyzszych warunkéw nalezy umiesci¢ informa-
cje, np.: ,tre$¢ mapy, ktéra przedstawiono na podktadzie 1:10 000 odpowiada
doktadnoscia skali 1:50 000”. Poniewaz komputerowy wydruk map zezwala na ich
transformacje do dowolnej skali, okre$lenie doktadno$ci merytorycznej musi by¢
zaznaczone, jesli interpretacja mapy ma by¢ racjonalna.

§21.

Podana w tabeli 1 doktadno$¢ merytoryczna odwzorowania kartograficznego
w zaleznosci od gestosci punktow dokumentacyjnych odnosi si¢ do drugiego typu
map — zjawisk wglebnych (patrz § 15), o punktowej mozliwosci definiowania
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Tabela 1

Wymagana gesto$¢ punktow dokumentacyjnych w zaleznos$ci
od skali mapy i stopnia zloZonosci budowy geologicznej terenu

Odlegtos¢ Odleglos¢
Skala ma Budowa Liczba punktow ledZ}" migdzy
Py geologiczna na 1 km® punktami w punktami na
terenie, w m mapie, w cm
prosta 2,5 640 1,3
150000 zlozona 9 340 0,7
prosta 6 410 1,6
1125000 Ztozona 2 220 0,9
1:10 000 prosta 20 225 2,3
ztozona 82 110 1,1
1:5 000 prosta 50 145 29
ztozona 235 65 1,3

cechy, 1 dotyczy najczesciej wystepujacych warunkéw. Przy okreslaniu liczby
punktow dokumentacyjnych przypadajacych na 1 km” nalezy uwzglednia¢ takze
charakter mierzonego parametru. Dla atrybutoéw wystepujacych w sposdb mono-
tonny na duzych obszarach (np. dla mapy hydroizohips wod podziemnych wyste-
pujacych na rozleglych tarasach rzecznych) mozna odpowiednio zmniejszy¢ ge-
sto$¢ punktow dokumentacyjnych.

§ 22.

Podczas planowania liczby punktow dokumentacyjnych nalezy uwzgledniac
przede wszystkim przeznaczenie obszarow. I tak, na obszarach chronionych gleb
wysokiej klasy, chronionych obiektow kulturowych i przyrody nieozywionej na-
lezy przewidzie¢ minimalne zaggszczenie punktow rozpoznania plytkiej geologii
1 glgbokosci wystgpowania wod gruntowych. To minimalne rozpoznanie warun-
kow geologiczno-inzynierskich ma na celu tylko orientacyjne ich przedstawienie,
ktére bedzie jednak przydatne do podejmowania decyzji o rozbudowie infrastruk-
tury podziemnej w gminie, lub doraznych decyzji w przypadku wystapienia lo-
kalnej awarii, np. skazenia gruntow lub wod gruntowych.

16



Najwigksza liczbe punktow dokumentacyjnych nalezy wykonywac na obsza-
rach zarezerwowanych pod przyszie inwestycje.

W skrajnym przypadku podstawowe mapy tematyczne mozna wykonaé na pod-
stawie analizy dostepnych danych archiwalnych, jak: wiercenia, badania chemizmu
wod, pomiary uzupehnione reinterpretacja szczegdélowych map w skali 1:50 000
(geologicznej, hydrogeologicznej 1 geologiczno-gospodarczej — patrz zat. 1).

§ 23.

Nalezy podkresli¢, ze doktadno$¢ mapy geologiczno-inzynierskiej nie zalezy
od skali uzytego podkladu topograficznego, ale od ggstosci danych przypa-
dajacych na jednostke powierzchni mapy odpowiadajacej 1 km~ w terenie.

W tabeli 1 podano liczby punktow dokumentacyjnych przypadajacych na
1 km? danej skali map. Koszty petnego udokumentowania map 1:10 000 sa wyso-
kie 1 najczgsciej przekraczaja mozliwosci finansowe gmin.

§ 24.

Liczbe punktéw dokumentacyjnych na 1 km” mozna ograniczy¢ stosujac dwa
sposoby:

— pierwszy polega na wnikliwej analizie dost¢pnych materiatow archiwal-
nych, a szczego6lnie map geologicznych, na tle doktadnej mapy topograficz-
nej oraz zdjec¢ lotniczych i ewentualnie satelitarnych; polega on na uszcze-
gblowieniu przebiegu granic geologicznych w oparciu o analiz¢ wyraznie
zaznaczajacych si¢ na mapach topograficznych granic morfologicznych, z
wykorzystaniem geologicznej fotointerpretacji,

—drugi polega na podwyzszeniu stopnia generalizacji zastosowanych wydzie-
len geologiczno-inzynierskich przez usrednienie wlasciwos$ci fizycznych
poszczegolnych gruntdéw (zat. 2).

VI. WYKORZYSTANIE ZDJEC LOTNICZYCH
I SATELITARNYCH

§ 25.

Analiza zdje¢ lotniczych i satelitarnych stanowi jeden z etapdw przygotowaw-
czych do wizji terenowej 1 terenowych badan geologicznych.
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§ 26.

Fotointerpretacj¢ wstepna zdje¢ wykonuje si¢ w celu racjonalnego zaprojekto-
wania prac i rob6t geologicznych. Pozwala ona ograniczy¢ zakres i skroci¢ czas
badan terenowych, oraz zwigkszy¢ doktadno$¢ merytoryczna mapy.

§ 27.

Celem fotointerpretacji wstgpnej jest szybkie zorientowanie si¢ w ogdlnej bu-
dowie geologicznej 1 stopniu jej skomplikowania, ocena odkrycia geologicznego
terenu przez wyszukanie i naniesienie na mapg (ortofoto) naturalnych i sztucz-
nych odstonig¢, a takze dostgpnosci terenu, przede wszystkim ze wzgledu na ro-
slinno$¢ 1 urozmaicona morfologi¢. Na tej podstawie ustala sig projekt poruszania
po terenie przy uzyciu srodkow transportu 1 pieszo podczas wizji terenowe;.

§ 28.

Wstepna analiza zdj¢¢ stereoskopowych zezwala na nastepujace sklasyfiko-
wanie obszaréw utatwiajace projektowanie badan geologiczno-inzynierskich:

— obszary, na ktérych elementy budowy geologicznej sa bardzo stabo czytelne
1 wymagaja pelnego udokumentowania terenowego;

— obszary, na ktérych tylko niektére elementy budowy geologicznej sa czytel-
ne 1 wymagac beda ograniczonego udokumentowania granic geologicznych
podczas kartowania;

— obszary, na ktorych budowa geologiczna jest fatwo czytelna i kartowanie
ograniczy si¢ do wykonania kontrolnych punktow dokumentacyjnych.

§ 29.

Po fotointerpretacji wstepnej nastgpuje wizja terenu i pelne zebranie mate-
riatow archiwalnych, a na ich podstawie fotointerpretacja szczegdtowa, bedaca
wazna czynno$cia podczas kartowania. Pozwala ona wydzieli¢ jednostki geolo-
giczne w oparciu o takie elementy rozpoznawcze, jak: fototon (intensywno$¢ sza-
rosci), morfologia, roslinnos¢ i tekstura. Wszystkie punkty dokumentacyjne, fak-
ty 1 zjawiska geologiczne nanosi si¢ w terenie na stereogramy, a nastgpnie na je-
den wspdlny podklad topograficzny (patrz § 3).
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§ 30.

Sporzadzenie MWGI przy wykorzystaniu numerycznego modelu powierzchni
terenu (DTM) zezwala na zastosowanie odpowiednich programéw aplikacyjnych
W procesie automatycznego projektowania inzynierskiego inwestycji.

§31.

Podstawa wykonania modelu DTM moga by¢ poddane odpowiedniej obrébce
komputerowej zdjecia lotnicze lub satelitarne, albo mapy topograficzne 1:10 000
1 opracowane w oparciu o nie modele w postaci sieci nieregularnych trojkatow
(TIN) oraz macierzy kwadratow (GRID) z przyporzadkowanymi warto§ciami
rzgdnej terenu. Wezly trojkatow reprezentuja rz¢dne terenu, natomiast nachylenie
powierzchni trojkatéw odzwierciedla azymut i nachylenie powierzchni terenu.

Powyzszy model DTM zapisany jako TIN oraz GRID pozwala na opracowanie do-
datkowych map:

— spadkow;

— kierunkow nachylenia zboczy;
— cieniowania rzezby terenu;

— sieci hydrograficzne;.

§ 32.

Numeryczny model powierzchni terenu stanowi zrodto informacji w proce-
sie kartowania geologiczno-inzynierskiego i zdecydowanie utatwia rozpozna-
nie wielu form geomorfologicznych trudnych do uchwycenia w terenie. Po-
nadto, juz na etapie prac kameralnych pozwala na weryfikacj¢ przebiegu gra-
nic poszczegdlnych wydzielen. Model ten umozliwia:

— bezposrednie przeniesienie na jeden podktad topograficzny wynikdéw geolo-
gicznych badan terenowych i analizy zdje¢¢ lotniczych oraz satelitarnych;

— interpretacje 1 weryfikacje przebiegu granic geologicznych w oparciu o
zwiazki z geomorfologia (mozna to robi¢ bez porownania doktadniej i szyb-
ciej niz za pomoca metod tradycyjnych);

— niezwykle doktadne i tatwe opracowanie mapy spadkow i1 zagadnien zwiaza-
nych z niektorymi procesami geodynamicznymi;

— analizg¢ wielu zagadnien morfologicznych, niezbedna np. dla: wyznaczania
zlewni, obszaréw o r6znych spadkach terenu, opracowania profiléw i przekro-
JOW przez teren;
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— modelowanie niektérych rodzajow robdt ziemnych (projektowanie w roz-
nych wariantach wykopdw, nasypow 1 ich skarp z rownoczesnym bilanso-
waniem mas ziemnych);

— wykreslanie fragmentéw obszaru w dowolnych skalach;
— dokumentowanie postgpu robot, opracowanie modeli réznicowych 1 inwen-
taryzacji powykonawczej;

— zastosowanie niezwykle efektywnych 1 przemawiajacych do odbiorcy
metod wizualizacji danych; mozna tworzy¢ wszelkiego rodzaju mapy
cieniowane analitycznie oraz rzuty aksonometryczne, mozliwa jest ro-
wniez realizacja tzw. rzeczywisto$ci wirtualnej (np. symulacja lotu nad
trojwymiarowa powierzchnia terenu w czasie rzeczywistym).

VII. WIZJA TERENU

§ 33.

Wizji terenu dokonuje si¢ po analizie materiatow archiwalnych i po wykona-
niu wstgpnej analizy zdje¢ lotniczych (ewentualnie satelitarnych).

§ 34.

Celem wizji terenu jest:

— weryfikacja 1 uaktualnienie danych archiwalnych;

— sprawdzenie poprawnos$ci wstgpnej fotointerpretacji i jej aktualizacja (uzu-
petnienie stereogramow);

— ustalenie morfologii terenu badan i zgodnosci z dostgpnymi mapami geode-
zyjnymi;

— rejestracja odstonig¢ naturalnych i sztucznych;

— wstepne okreslenie nasilenia, przebiegu i rozmiarow zjawisk geodynamicz-
nych (osuwiska, kras, erozja, abrazja, sufozja itp.);

— analiza obecno$ci wod powierzchniowych, ustalenie maksymalnego zasig-
gu wod powodziowych w dolinach;

— ustalenie ogdlnych warunkéw hydrogeologicznych (glgbokos¢ do wody grun-
towej w zaleznosci od morfologii, wplyw wod powierzchniowych na wody
gruntowe, maksymalne stany wody gruntowej na podstawie wywiadow);
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— ustalenie stopnia zagospodarowania terenu i stanu istniejacych budowli
(przyczyny uszkodzen, rodzaj i rozmiar uszkodzen, rodzaj konstrukcji, wy-
miary, sposob posadowienia, zawodnienie pomieszczen podziemnych itp.);

—analiza odksztatcen powierzchni terenu zwiazanych ze szkodami gorniczymi;

— sprawdzenie, czy teren podlega ochronie w zwiazku z ustawa o ochronie
dobr kultury i o muzeach oraz z ustawa o ochronie przyrody;

— sprawdzenie poprawnosci lokalizacji planowanych wyrobisk badawczych
ze wzgledu na dostepnos¢ terenu (przebieg linii energetycznych, ruro-
ciagow 1 innych elementoéw infrastruktury) oraz wptywu na srodowisko.

§ 35.

W przypadku kartowania geologiczno-inzynierskiego z robotami geologicz-
nymi (szybiki, wykopy badawcze, wiercenia, sondy penetracyjne, statyczne lub
dynamiczne) wizja terenu stanowi podstawg merytoryczna projektu prac geolo-
gicznych. Nalezy dazy¢ do tego, aby podczas wizji terenowej wykonywany byt
jeden pomiar standw wod gruntowych.

§ 36.
W przypadku sporzadzania MWGI bez robot geologicznych nalezy dazy¢ do
wykonania dwu pomiarow standw wod gruntowych majacych duze znaczenie
zaroOwno dla budownictwa, rolnictwa, zaopatrzenia w wodg, jak rowniez dla

ochrony srodowiska. Wizje terenu nalezy prowadzi¢ szczegolnie doktadnie jesli nie
jest przewidziane kartowanie geologiczno-inzynierskie.

VIII. PRACE TERENOWE
A. Kartowanie geologiczno-inzynierskie

§ 37.

Do kartowania geologiczno-inzynierskiego stosowane sa podktady topogra-
ficzne wymienione w § 3. Podklady te powinny by¢ identyczne z cyfrowymi
podktadami, ktére postuza do opracowania map tematycznych i syntetycznych.
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§ 38.

Kartowanie geologiczno-inzynierskie obejmuje nastgpujace czynnosci:

— lokalizowanie, opis, rysunek lub zdjecie fotograficzne powierzchniowych
punktow dokumentacyjnych — odstonigcia, wysigki waod itp.;

— wyznaczanie granic geologicznych (w nawiazaniu do szczegotowej fotoin-
terpretacji stereogramow lub ortofotomapy);

— pomiary biegu i upadu warstw oraz kierunkow spekan;

— lokalizowanie, opis, rysunek lub zdjecie fotograficzne form geomorfolo-
gicznych, z uwzglednieniem zaburzen powierzchni terenu;

— lokalizowanie, opis 1 wykonanie szkicow form geodynamicznych (kras,
osuwiska, osiadanie zapadowe w lessach, sufozja, erozja, abrazja itp.);

— uszczegdtawianie w miarg potrzeby obserwacji z wizji terenowej, dotyczacych:
e lokalizowania zasiggdw stanéw powodziowych,

e lokalizowania przejawow wod gruntowych (pomiary studni wraz z wy-
wiadem o stanach ekstremalnych, zrodta, wysigki, zawodnienia itp.),

e lokalizowania szk6d budowlanych (opis, szkice 1 zdjecia fotograficzne).
B. Pomiary poziomu wod gruntowych

§ 39.

Dla okreslenia przydatnosci budowlanej podloza podstawowe znaczenie ma
glebokos¢ wystepowania oraz jakos¢ pierwszego poziomu wody podziemnej
czyli wody gruntowe;.

§ 40.

Gigbokos¢ wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej okreslamy
na podstawie:

— bezposrednich pomiaréw wody w studniach i zrodtach;

— notowan w wierceniach archiwalnych i wykonanych w ramach prac tereno-
wych przy sporzadzaniu MWGI dla danej gminy;

— obserwacji stacjonarnych wod podziemnych IMGW oraz PIG;
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— analizy dostgpnych map hydrogeologicznych, zdje¢ lotniczych i satelitar-
nych, map topograficznych itp.

Maksymalny poziom wody gruntowej, decydujacy o glebokosci podpiwniczania
budynkow lub o warunkach czasowego/statlego odwodnienia, nalezy okresla¢ na pod-
stawie wywiadow o wahaniach wod w studniach, a na tarasach zalewowych i §rednich,
przy uwzglednieniu stanow ekstremalnych w ciekach powierzchniowych.
Agresywno$¢ wody oznacza si¢ wykorzystujac dane zawarte w archiwalnych do-
kumentacjach geologiczno-inzynierskich lub na podstawie specjalnie wykonanych
badan.

C. Wyrobiska badawcze

§41.

Wyrobiska badawcze wykonywane sa w celu okreslenia budowy geologicznej
strefy przypowierzchniowej i przeprowadzenia w nich badan wybranych cech
gruntoéw 1 skal.

§ 42.

Materiat uzyskany z wyrobisk badawczych wykorzystuje si¢ do:

— wydzielania odmiennych litologicznie warstw gruntéw;

— okreslania migzszo$ci zwietrzeliny (profile wietrzeniowe gruntow 1 skat);
— ustalania granic migdzy jednostkami litogenetycznymi;

— pobierania probek gruntéw i skat do badan laboratoryjnych;

— badan wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat.

§ 43.

Wyrobiska badawcze dziela si¢ na:

— otwory wiertnicze r¢czne lub mechaniczne, o zréznicowanych $rednicach i
glebokosciach, stuzace do rozpoznania elementéw budowy geologiczne;,
wlasciwos$ci gruntow i skal, okreslenia pozioméw wod podziemnych, po-
brania probek gruntow i skal oraz wody;
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— sondy penetracyjne (ptytkie otwory matosrednicowe wiercone recznie lub
mechanicznie, najczgsciej nierurowane) wykonywane w celu rozpoznania
rodzaju 1 okreslenia wlasciwosci gruntow w strefie 4,0—6,0 m ppt.;

— szybiki i wkopy, wykonywane w celu rozpoznania elementoéw budowy geo-
logicznej strefy przypowierzchniowe;.

D. Badania geofizyczne

§ 44.

Badania geofizyczne stosuje si¢ w uzasadnionych przypadkach do rozpozna-
nia terendw przewidzianych pod zabudowg. Metody geoelektryczne pozwalaja
okresli¢ rozprzestrzenienie i miazszo$¢ warstw, uscisli¢ interpretacj¢ geologiczna
pomiedzy wierceniami, okresli¢ korozyjnos¢ gruntéw w stosunku do komunal-
nych sieci podziemnych i wyznaczy¢ niektore cechy gruntdéw. Metoda sejsmiki
inzynierskiej i metoda georadarowa umozliwiaja okreslenie miazszosci warstw,
strefy zwietrzelin i innych elementow.

Badania geofizyczne sa szczegolnie przydatne do ogdlnego rozpoznania prze-
biegu warstw na terenach stabo udokumentowanych.

E. Badania in situ

§ 45.

Sondowania dynamiczne i statyczne nalezy stosowac do:
— okreslania stanu rodzimych gruntéw niespoistych i spoistych oraz gruntow
antropogenicznych;
— oceny jednorodnosci podioza gruntowego;
— ustalania granic pomig¢dzy gruntem rodzimym a gruntem antropogenicznym.

W badaniach dokumentacyjnych dla wykonania MWGI najbardziej przydatne
sa: dynamiczna sonda lekka (SD-10), sonda wciskana (CPT), mechaniczna sonda
wkrecana (ST) 1 sonda obrotowa (VT).

W szczegolnych przypadkach, w ramach badan in situ, nalezy okres§la¢ war-
tos¢ wspodlczynnika filtracji stosujac rozne metody.
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§ 46.

Badania makroskopowe gruntéw i skat in situ wykonuje si¢ w warunkach po-
lowych; stanowia one podstawe opisu wyrobisk badawczych.

Analiza makroskopowa gruntow obejmuje oznaczanie nast¢pujacych cech: ro-
dzaju, stanu, wilgotnosci, barwy, zawarto$ci weglanu wapnia i czg$ci organicz-
nych. W celu zwigkszenia obiektywno$ci oznaczen wskazane jest uzywanie pro-
stych przyrzadow, np. penetrometru ttoczkowego 1 scinarki obrotowe;.

Podczas makroskopowego badania skat oznacza si¢: rodzaj, strukturg i tekstu-
r¢, 0golny sktad mineralny, zawarto$¢ weglanu wapnia, twardo$¢, barwg, stopien
zwietrzenia i1 spgkania.

F. Pobieranie probek gruntu i wody

§ 47.

Probki gruntu i wody do badan laboratoryjnych musza by¢ pobierane, pakowa-
ne, przechowywane i transportowane zgodnie z obowiazujacymi normatywami.

Z terenoéw przewidzianych do zabudowy probki wody nalezy pobiera¢ z glebo-
ko$ci odpowiadajacej projektowanym posadowieniom obiektow. Celem badan,
zaleznie od potrzeb, bedzie okreslenie stopnia agresywnosci wody wzgledem be-
tonu, a w szczegolnych przypadkach wzgledem stali.

§ 48.

Probki wody dla ustalenia jej sktadu chemicznego i1 stopnia agresywnosci
wzgledem betonu mozna pobiera¢ probnikiem przedstawionym w odpowiednich
normach (patrz zat. 6). Wskazane jest pobieranie probek do dwoch naczyn o po-
jemnosci 1,0 10,5 litra. Woda w naczyniu pierwszym uzywana jest do zbadania
pH, twardosci oraz zawartosci siarczanu magnezu, natomiast na wodzie z drugie-
go naczynia wykonuje si¢ oznaczenia zawarto$ci agresywnego dwutlenku wegla.
Nalezy pamigtaé, ze podczas pobierania probki wody na agresywno$¢, do naczy-
nia wsypuje si¢ 2—3 gramow drobno sproszkowanego marmuru, ktory wiaze wol-
ny CO,. Na podstawie uzyskanych wynikow, rodzaj agresywnosci wody wzgle-
dem betonu ustala si¢ wg normy PN-80/B-01800.
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IX. BADANIA LABORATORYJNE PROBEK
GRUNTU I WODY

§ 49.

Badania laboratoryjne wykonuje si¢ w celu weryfikacji wynikéw badan tere-
nowych oraz ustalenia wybranych parametréw gruntu i wody. Dla sporzadzania
MWGI, zakres badan i prac mozna ograniczy¢ do podstawowych parametrow
identyfikacyjnych oraz do oznaczenia tzw. cech wiodacych, na podstawie ktorych
z zaleznosci korelacyjnych (np. wg normy PN-81/B-03020) mozna wyznaczy¢
okreslone parametry (zal. 3). Jako cechy wiodace dla gruntow przyjmuje sig:

— sktad granulometryczny;

— zawarto$¢ czgsci organicznych (dla gruntow organicznych) — I,p;
— stopien plastycznosci (dla gruntow spoistych) — Iy ;

— stopien zaggszcezenia (dla gruntow sypkich) — Ip;

dodatkowo, w przypadku gruntéw spoistych, na podstawie wieku i warunkow ich
powstania, nalezy zaklasyfikowac¢ je do jednej z czterech grup (PN-81/B-03020):

A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane;

B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nie-
skonsolidowane;

C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane;
D — ity, niezaleznie od ich wieku i genezy.

§ 50.

Celowe jest pobieranie do badan laboratoryjnych nastepujacych rodzajow pro-
bek gruntu:

NU — o naturalnym uziarnieniu;
NW — o naturalnej wilgotnosci;

NNS — o nienaruszonej strukturze (przy uzyciu specjalnych probnikdw).

Probki NNS mozna pobieraé: w otworze wiertniczym przyrzadem zalecanym
przez PN-74/B-04452 lub prébnikami NENZI, SHELBY, w wykopie lub szurfie
— przy uzyciu odpowiednich pier§cieni (PN-88/B-04481).
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§51.

W laboratorium, w kazdym przypadku, nalezy wykona¢ ponowny makrosko-
powy opis probek przy typowaniu ich do badan. Podczas badan makroskopowych
celowe jest wykonanie prostych oznaczen penetrometrem ttoczkowym oraz $ci-
narka obrotowa. W wyniku takich badan uzyskujemy, w sposéb obiektywny,
wskaznikowe warto$ci oporu gruntu na wceiskanie penetrometru i oporu gruntu na
scinanie w przypadku stosowania $cinarki. Badania laboratoryjne ograniczy¢
mozna do niezbednych parametréw pozwalajacych na ustalenie (obliczenie)
gléwnych cech wiodacych dla gruntow: spoistych — I 1 sypkich — Ip. Inne para-
metry gruntow mozna okresla¢ na drodze posrednie;.

§ 52.

Wspotczynnik filtracji k mozna ustali¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz
jego porowatosciiobliczy¢ stosujac wzory: Slichtera, amerykanskiiin., a takze w
wyniku oznaczen bezposrednich, np. w rurce Kamienskiego.

§ 53.

Wykorzystujac takie parametry jak zawartos$¢ frakcji itowej, aktywno$¢ Skem-
ptona i wskaznik plastyczno$ci mozna okresli¢ potencjalna ekspansywno$¢ grun-
tow stosujac nomogramy: Van der Merwe, Seeda, Vijayveringa i Ghazzaly oraz
Chena (B. Grabowska-Olszewska, R. Kaczynski, 1994). Parametry odksztatcal-
nosci 1 wytrzymato$ci na $cinanie mozna wyznaczy¢ wg zaleznosci podanych w
normie PN-81/B-03020.

Zakres badan laboratoryjnych probek gruntu i wody przy sporzadzaniu MWGI
podano w zataczniku 3. Oznaczenia dokonywac nalezy w zaleznosci od potrzeb.
Jako podstawowe nalezy uzna¢ badania: makroskopowe, sktadu granulometrycz-
nego oraz zawarto$ci czgsci organicznych.

X. MODULOWY UKEAD TRESCI MAP
A. Modul infrastruktury

§ 54.

Celem opracowania tego modutu jest stworzenie mozliwosci rozpatrywania
warunkow geologiczno-inzynierskich na tle obecnego i planowanego sposobu
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zagospodarowania i uzytkowania terenu, bonitacji gleb, gospodarki wodno-$cie-
kowej 1 odpadami oraz infrastruktury energetyczne;.

§ 55.

Modut infrastruktury sklada si¢ z nastgpujacych warstw informacyjnych i te-
matow informacyjnych:
1. Uzytkowanie terenu i gleby z podzialem na:

— gleby chronione (klasy I-11I),

— gleby $rednie (klasy 1V),

— gleby stabe (klasy V-VII),

— wody powierzchniowe,

— lasy,

— laki 1 pastwiska,

— nieuzytki,

— cmentarze,

— tereny urzadzen obstugi rolnictwa,

— wikliny lub zielen.
2. Komunikacja drogowa, kolejowa, lotnicza, wodna.

3. Obszary istniejacej 1 planowanej zabudowy z podziatem na:
— zabudowe¢ mieszkaniowa,
— zabudowg zagrodowa,
— tereny rzemiosla i ustug,
— zabudowg przemystowa,
— obiekty kultu religijnego.
. Turystyka.
. Granice gminy i solectw.

. Sie¢ wodociagowa i sie¢ kanalizacyjna.

. Sieci gazowe.

00 9 N N K~

. Sieci elektroenergetyczne.
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9. Sieci telekomunikacyjne.
10. Stacje benzynowe.

11. Obiekty infrastruktury gminnej z podziatem na:
— oczyszczalnie §ciekow,
— przepompownie §ciekow,
— stacje redukcji gazu,
— ujecia wod 1 stacje uzdatniania,
— wysypiska §mieci.

B. Modul sozologiczny

§ 56.

Celem opracowania tego modutu jest okreslenie warunkéw zabudowy w na-
wigzaniu do istniejacych i projektowanych obszaréw i1 obiektéw chronionych oraz
zmian jakie zaszty w srodowisku w wyniku jego antropogenicznych przeksztatcen.

Chronione elementy przyrody, krajobrazu oraz zabytki kultury i inne uwa-
runkowania stanowig bariery ograniczajace mozliwo$¢ zagospodarowania da-
nego terenu.

§ 57.
Modut sozologiczny sktada sig z trzech zasadniczych warstw informacyjnych.

1. Obszary 1 obiekty chronione:

a. ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, zgodnie z Ustawa o ochronie przyrody
z dnia 16.10.1991 r. (Dz.U. Nr 114):

— parki narodowe i ich otuliny,

— rezerwaty przyrody,

— parki krajobrazowe 1 ich otuliny,

— obszary chronionego krajobrazu,

— pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej,

—uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej,
— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;
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b. ze wzgledu na znaczenie gospodarcze, zgodnie z Ustawa o ochronie gruntéw
rolnych 1 lesnych z dnia 03.02.1995 r. (Dz.U. Nr 16):

— gleby chronione klasy bonitacyjnej I-1II 1 czgsciowo V,

— lasy ochronne 1 lasy gospodarcze, zgodnie z Ustawa o ochronie gruntow
rolnych 1 le$nych z dnia 03.02.1995 r. (Dz.U. Nr 16) oraz Rozporzadze-
niem MOSZNIL z dnia 25.08.1992 r. (Dz.U. Nr 67);

c. ze wzgledu na walory kulturowe, zgodnie z Ustawa o ochronie dobr kultury i
omuzeach zdnia 15.02.1962 r. (Dz.U. Nr 10) oraz Ustawa o zmianie ustawy
o0 ochronie dobr kultury i o muzeach z dnia 19. 07. 1990 r. (Dz.U. Nr 56):

— parki dworskie i obiekty zabytkowe objete ochrona konserwatorska,
— zabytki archeologiczne, stanowiska archeologiczne,

— zielen parkowa urzadzona,

— cmentarze.

2. Strefy ochrony sanitarnej, zgodnie z Rozporzadzeniem MOSZNIL z dnia
5.11.1991 r., w sprawie zasad ustanawiania stref ochronnych zrodet i uje¢ wody
(Prawo wodne — Dz.U. Nr 116):

— strefy ochrony sanitarnej uje¢ wod podziemnych,
— strefy ochrony sanitarnej obiektow uciazliwych, cmentarzy grzebalnych,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia

25.08.1959 r., w sprawie okres$lenia jakie tereny pod wzgledem sanitar-
nym sg odpowiednie na cmentarze (Dz.U. Nr 52),

— sktadowiska odpadow,
— oczyszczalnie $ciekow.
3. Obszary degradacji powierzchniowej terenu 1 wglebnej gruntéw oraz wod po-
wierzchniowych 1 podziemnych:
— obszary zdegradowane, niezrekultywowane, zwiazane z eksploatacja kopalin,

— obszary zdegradowane, niezrekultywowane, zwiazane ze sktadowaniem
odpadow (sktadowanie mokre lub suche: podpoziomowe, nadpoziomo-
we, mieszane),

— strefy zanieczyszczen geochemicznych gleb i gruntéw (rodzaj zanie-
czyszczen, stopien skazenia),

— obszary poeksploatacyjne, zrekultywowane ( sposob, zaawansowanie),

— ogniska zanieczyszczen gruntdw i skat, wod podziemnych 1 powierzchnio-
wych, powietrza atmosferycznego (zaklady przemystowe, sktadowiska od-
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padow, magazyny paliw plynnych, stacje benzynowe, miejsca zrzutu $cie-
koéw, oczyszczalnie $ciekow, lokalne przepompownie Sciekow),

— obszary erozji gleb,

— obszary zagrozen klgskami zywiotowymi.

C. Modut geologiczno-inzynierski

a. Warstwa informacyjna danych wyjsciowych
(dla map dokumentacyjnych)

§ 58.

Warstwa ta jest istotnym elementem opracowania i stanowi graficzne odzwiercie-
dlenie danych zawartych w bazie danych. Przedstawione sa w niej najistotniejsze dla
prac kartograficznych punkty badawcze zwigzane z wykonaniem rob6t geologicz-
nych i badan oraz istniejace odstonigcia naturalne i sztuczne, zrodta, studnie itp.
Punkty te musza by¢ odpowiednio opisane, tak aby zapewniony byt fatwy dostep do
danych podstawowych (karty dokumentacyjne, przekroje geologiczno-inzynierskie).

§ 59.

W warstwie tej nalezy uwzgledni¢ nastgpujace punkty badawcze 1 dane:
— otwoOr wiertniczy,

— szybik,

— wkop,

— odstoniecie naturalne,

— sonda penetracyjna,

— punkty badan in situ (sonda dynamiczna i statyczna, probne obciazenie, ba-
danie presjometryczne itp.),

— studnia kopana,

— studnia wiercona,

— piezometr,

— zrbdio,

— granice obszaréw objetych badaniami geologiczno-inzynierskimi i hydro-
geologicznymi,

31



— kopalnia podziemna czynna (obszar, teren gorniczy),
— kopalnia podziemna nieczynna,

— kopalnia otworowa czynna (obszar, teren gorniczy),
— kopalnia otworowa nieczynna,

— kopalnia odkrywkowa czynna (obszar, teren gérniczy),
— kopalnia odkrywkowa nieczynna,

— wyrobiska eksploatacyjne.

§ 60.

Warstwa informacyjna danych wyj$ciowych wydrukowana facznie z pod-
ktadem topograficznym nazywa si¢ mapa dokumentacyjna.

b. Warstwa informacyjna wystepowania gruntow
w podlozu budowlanym

§61.

W warstwie tej nalezy umiesci¢ dane dotyczace:
— wystepowania gruntow na gtebokosci 1,0 lub 1,5 m,
— wystgpowania gruntow na gigbokosci 2,0 14,0 m.

§ 62.

Warstwa informacyjna wystepowania gruntow w podlozu budowlanym moze
by¢, w zalezno$ci od warunkow geologicznych 1 potrzeb budowlanych, sporzadzana
dla innych niz wymieniono giebokosci. Informacje o typach gruntéw powinny by¢
opracowane przy zastosowaniu kryterium litologicznego, zgodnie z klasyfikacja
gruntow budowlanych. W przypadku braku odpowiednich danych szczegdtowych
stosowac nalezy generalizacje wedtug zasad podanych w zataczniku 2.

§ 63.

Do wydzielen gruntéw na gtebokosci 2,0 m nalezy doda¢ dane liczbowe infor-
mujace o no$nosci podtoza, zgodnie z § 80.
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c. Warstwa informacyjna przydatnosci budowlanej podloza

§ 64.

Opracowanie merytoryczne tej warstwy odbywa si¢ przez analize:
— litologii 1 genezy,

— glebokosci 1 wahan wod gruntowych,

— dostgpnych szczegdtowych map geologiczno-inzynierskich,

— dokumentacji geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych itp., sporzadzonych
dla aktualnych 1 projektowanych inwestycji na danym terenie.

§ 65.
Na mapie przydatnosci budowlanej podtoza nalezy wydzieli¢:

Obszary niekorzystne dla budownictwa (nalezy unika¢ lokalizacji
obiektéw budowlanych)
A;  Obszar czynnych osuwisk i obrywow
A, Obszar predysponowany osuwiskowo
Az Obszar intensywnego krasu wapiennego lub gipsowego
Ay Strefa klifow 1 krawedzi erozyjnych

Obszary o ograniczonej przydatnosci dla budownictwa

B,  Obszar o stabym natg¢zeniu form krasowych

B,  Obszar lessowy

B;  Obszar zalewowy

B,  Obszar bagienno-zastoiskowy

Bs  Obszar wydmowy

Bs  Obszar deformacji glacitektonicznych i1 wietrzeniowych

B;  Obszar fliszowy z przewaga itolupkdéw

Bg  Obszar piaskow i zwirow z woda gruntowa na gtebokosci 0,5-2,0 m

By  Obszar gruntow spoistych z woda gruntowa wystepujaca w przewar-
stwieniach na glebokosci 0,5-2,0 m
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By Obszar wystepowania szkdd gorniczych

B;; Obszar gruntow antropogenicznych

Obszary o przecigtnych warunkach budowlanych

C, Obszar piaskow 1 zwirow z woda gruntowa na gtebokosci 2,0-5,0 m

C, Obszar gruntéw spoistych z woda gruntowa wystgpujaca w przewar-
stwieniach na glebokosci 2,0-5,0 m

E Obszary o dobrych warunkach budowlanych

D, Obszar skat, z wyjatkiem fliszu, z przewaga itolupkéw
D, Obszar piaskéw 1 zwirdw z woda gruntowa ponizej gtebokosci 5,0 m

D;  Obszar gruntow spoistych z woda gruntowa wystgpujaca w przewar-
stwieniach ponizej gtebokosci 5,0 m

§ 66.

Kazdy wydzielony na mapie obszar przydatnosci budowlanej podtoza powi-
nien by¢ krotko scharakteryzowany, wedlug nastepujacych zasad:

— rodzaj gruntow, geneza, wiek,

— intensywnos$¢ procesow geologicznych szkodliwych dla budownictwa,
— glebokos¢ 1 wahania wod gruntowych,

— chemizm woéd gruntowych (agresywno$¢),

— parametry fizyczno-mechaniczne podtoza,

— wskazniki no$nosci podioza.
d. Warstwa informacyjna zagrozen geologicznych

§ 67.
Zagrozenia geologiczne to przede wszystkim ujemne, czgsto katastrofalne

skutki dziatania procesow geodynamicznych, takie jak: osuwiska, zapadliska kra-
sowe, niecki sufozyjne itp. Do zagrozen geologicznych zaliczono tez wystgpowa-
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nie stabych gruntow, okreslonych form rzezby terenu (klify, krawedzie erozyjne
itp.) oraz tereny zdewastowane dzialalnos$cia cztowieka, a przede wszystkim de-
formacje gornicze.

§ 68.

Mapg zagrozen geologicznych nalezy opracowa¢ zgodnie z wytycznymi, kto-
re zawiera zalacznik 4.

e. Warstwa informacji hydrogeologicznych
(zaopatrzenia w wode¢ podziemn3)

§ 69.

Celem opracowania tej warstwy, czyli mapy hydrogeologicznej, jest przedsta-
wienie informacji o glgbokosci i wahaniach wody gruntowej oraz o mozliwosci
zaopatrzenia w wode¢ podziemna.

§ 70.

Warstwa informacji hydrogeologicznych (zaopatrzenia w wodg¢ podziemna),
czyli mapa hydrogeologiczna, w zalezno$ci od potrzeb moze si¢ sktada¢ z kilku
tematow informacyjnych, dotyczacych:

— rzednej lub glebokosci wody gruntowej (hydroizohipsy lub hydroizobaty) z
uwzglednieniem stanéw maksymalnego i minimalnego lub amplitudy wahan,

— wystgpowania pigter uzytkowych z uwzglednieniem granic, jakosci wod,
miazszosci 1 litologii warstwy wodono$nej oraz wydajnosci potencjalne;j
otworu typowego,

— 1zolacji pigter uzytkowych, lejow depresyjnych, zatwierdzonych zasobow itp.

§ 71.
Przy opracowywaniu poszczegdlnych tematdéw informacyjnych mapy hydrogeo-

logicznej nalezy konsekwentnie stosowac te same, wczesniej przetestowane, algoryt-
my danego oprogramowania i te same opcje tworzenia siatki interpretacyjne;.
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f. Warstwa informacji surowcowych

§ 72.

Celem opracowania tej warstwy, czyli mapy surowcowej, jest przedstawienie
mozliwo$ci zaopatrzenia gminy w lokalne surowce mineralne oraz okreslenie
rzeczywistych i potencjalnych zagrozen sSrodowiska przyrodniczego, zwiazanych
z eksploatacja wystepujacych zt6z oraz ich przerdbka, a takze wptywu wystepo-
wania zt6z na ograniczenie mozliwos$ci 1 warunki zabudowy terenu.

§ 73.

W warstwie informacji surowcowych, czyli na mapie surowcowej, przedsta-
wiane sa nastgpujace tematy informacyjne:
1. Dane ogdlne o ztozu:

— nazwa kopaliny (podstawowa, pospolita),

— nazwa zloza,

— kod ztoza w systemie MIDAS,

— symbol kopaliny (klasa wg znowelizowanej ,,Instrukcji opracowania Mapy

geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, PIG, 1998).

2. Lokalizacja 1 warunki geologiczno-gornicze ztoza:

— miejscowosE,

— miazszos$¢ nadkladu (Srednia),

— miazszos$¢ ztoza (Srednia),

— granica zasobow inwestycyjnych w kategorii A, B, Cy,

— granica zasoboéw w kategorii C,,

— granica obszaréw perspektywicznych,

— zasoby warunkowe,

— obszar gorniczy, teren gorniczy,

— zarys kopalni,

— zarys zwalow poeksploatacyjnych (zwatowisk),

— charakter kopalni (sucha, zawodniona; czynna, nieczynna).

36



Oznaczenia nalezy przyja¢ zgodnie ze znowelizowana ,,Instrukcja opracowa-
nia Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali 1:50 000, PIG (1998).

§ 74.

W formie zalacznikow do mapy surowcowej mozna dotaczy¢ karty informa-
cyjne ztoza, w ktorych poza danymi ogdlnymi o ztozu i kopalinie istotne beda:
1. Charakterystyka formalno-prawna:

— nazwa dokumentacji pierwszej, podstawowej i ostatniego dodatku do doku-
mentacji,

— przeznaczenie terenu wg planu zagospodarowania przestrzennego,
— wlasciwy organ koncesyjny,

— koncesja na eksploatacje,

— obszar gorniczy,

— ocena oddzialywania eksploatacji kopaliny na §rodowisko,

— dokumentacja rekultywacyjna.
2. Charakterystyka geologiczno-gornicza ztoza.
3. Gospodarka ztozem.
§75.
Mapg surowcowa nalezy opracowac na podstawie materiatow archiwalnych i

wizji lokalnej, bez prowadzenia prac 1 badan terenowych, przy wykorzystaniu
banku danych MIDAS.

g. Warstwa informacyjna nosnosci podloza na gl¢bokosci 2,0 m

§ 76.

Warstwe tg, czyli mape nosnosci podtoza, opracowuje si¢ tylko dla obszaréw
przewidywanych w planie zagospodarowania przestrzennego gminy jako tereny
inwestycyjne.
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§77.

Tereny przeznaczone do zabudowy powinny by¢ objete zroznicowanym roz-
poznaniem.

§ 78.

Na terenach inwestycyjnych celowe jest wykonanie wiercen o gigbokosci od 6
do 10 m oraz pobranie probek gruntéw do oznaczen uziarnienia i konsystencji. Za
pomoca sondowan dynamicznych (np. sonda lekka) nalezy okresli¢ stan zaggsz-
czenia gruntéw niespoistych.

§ 79.

Podstawowym materialem do opracowania mapy nosnosci podtoza jest mapa
gruntéw na gigbokosci 2,0 m oraz wyniki badan terenowych i laboratoryjnych.
Do oceny stanu gruntu nalezy wykorzysta¢ informacje o gigbokosci potozenia
pierwszego poziomu wod podziemnych (czyli wody gruntowej), ktore zawiera
mapa hydrogeologiczna (hydroizobaty — patrz § 70).

§ 80.

Kazdemu wydzieleniu na glgbokosci 2,0 m uwzgledniajacemu rodzaj gruntu
lub skaly, z dodatkowa charakterystyka stanu gruntu wyrazona warto$ciami stop-
nia zaggszczenia lub plastycznos$ci, a w przypadku skat — stopnia spekania, nale-
7y przypisa¢ orientacyjne wartosci dopuszczalnych obciazen zgodnie z odpo-
wiednig tabela (12.2) zawarta w publikacji Z. Wituna (1987).

XI. OPROGRAMOWANIE I WYMAGANIA SPRZETOWE

§ 81.

Do gromadzenia i opracowywania réznorodnych informacji zaleca sig stoso-
wanie popularnych programoéw GIS, np. Maplnfo, ArcView 3 lub GeoMedia,
okreslanych ogolnie jako programy Desktop Mapping. Programy tego typu stuza
do wizualizacji i prostych analiz warstw informacyjnych wykonanych w systemie
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GIS. Oprogramowanie umozliwia przegladanie danych, wykonywanie szeregu
analiz poprzez zadawanie pytan logicznych do bazy danych, naktadanie warstw,
wykonywanie kompozycji graficznych dowolnych elementow bazy dla dowolne-
go fragmentu obszaru oraz wykonywanie wydrukdw.

§ 82.

Przygotowane materiaty cyfrowe wraz z oprogramowaniem wymagaja stan-
dardowego komputera klasy PC z procesorem 486 lub (co jest wskazane) Pentium
wraz z monitorem dobrej jakosci, najlepiej cyfrowym. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ korzystania z bogatej grafiki programow GIS, zalecane jest dysponowanie
pamigcia RAM minimum 16MB; standardowe uzytkowanie wygodne jest przy
pamigci RAM 32MB lub wigksze;.

§ 83.

W celu utatwienia zbierania i porzadkowania informacji w wersji cyfrowe;j
opracowano pilotowy projekt bazy danych geologiczno-inzynierskich dla przy-
ktadowych gmin (zat. 5). Ujgcie to odbiega nieco od wiazacych w niniejszej in-
strukcji ustalen merytorycznych, dotyczacych okreslen i zawarto$ci niektérych
modutow 1 warstw informacyjnych, poniewaz utworzone zostato z uwzglednie-
niem zasad konstrukeji baz danych GIS (konieczno$¢ ograniczania pojemnosci
plikow 1 unikanie dublowania informacji).

§ 84.

Wszystkie dane musza by¢ tak wprowadzone, aby byty dostgpne w jednym z
formatoéw GIS, ktory pozwala na tworzenie wektorowych warstw informacyj-
nych jako punktow, linii 1 poligonéw (wielobokow).

§ 85.

W celu uzyskania jednolito$ci zapisu informacji i pordwnywalno$ci danych,
projekty baz dla poszczegodlnych gmin powinny by¢ konsultowane w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym z autorami projektu pilotowego (omoéwionego w
§ 83. zatacznika 5).
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XII. AKTUALIZACJA DANYCH

Ze wzgledu na niewielka liczbg obiektow w warstwach informacyjnych, jak
réwniez ich ztozono$¢, nie zostaly przekroczone (zat. 5) ograniczenia przyjetego
formatu. Przy konstruowaniu tabel przyjeto zasade nadmiarowosci. W tabelach
atrybutow, niezaleznie od numerycznych kodow, istniejq pola tekstowe przecho-
wujace opis stownikowy obiektow. Zdecydowano tak, poniewaz niektdre proste
programy stuzace do przegladania danych geograficznych nie maja mechani-
zmow obstugi relacyjnych baz danych. Przyktadem takiego programu jest Arc-
View 1.0 dostepny w sieci Internet na serwerze firmy ESRI (www.esri.com) jako
tzw. freeware. Niewielkie rozmiary zbioréw pozwalaja zmiesci¢ caty zestaw
warstw wektorowych na jednej dyskietce. Popularne sposoby konwersji danych
geograficznych pozwalaja bez trudu przenies¢ przygotowane zbiory do systemow
CAD (AutoCad, Microstation), Desktop Mapping (ArcView, Maplnfo, Atlas GIS,
GeoMedia) czy tez do formatu systeméw UNIX Arc/Info. Warstwy rastrowe przy-
gotowano w formacie TIFF, szeroko stosowanym standardzie. Wszystkie tabele
przygotowano w formacie DBASE III.

Zapodstawe prac zaleca si¢ przyjac panstwowy uktad wspotrzednych 71942
lub uktad wspoétrzednych /965 stosowany na mapach wydawanych do niedaw-
na przez Glownego Geodetg Kraju. Wszystkie wspotrzedne uktadu 7965 zo-
staly zapisane w metrach, w rozwinigciu szesciu cyfr przed przecinkiem. Ta-
kie same wartosci wspotrzednych mozna znalez¢ na ramkach map papiero-
wych. Pelne wspotrzedne obejmuja siedem cyfr przed przecinkiem, pierwsze
z nich zawieraja oznaczenie strefy ukltadu 7965.

Dane geometryczne pozyskiwano przez digitalizacjg stolikowa map w skalach
1:5000 1 1:10 000; wyjatkowo warstwe granic miejscowosci wykonano z mapy
w skali 1:25 000. Przebieg granic weryfikowano i poprawiano na monitorze wy-
korzystujac mapy skanowane.

§ 86.

Cyfrowa MWGI opracowywana w gminach sktadac si¢ bedzie z warstw infor-
macyjnych i tematéw informacyjnych (patrz § 7—14) nast¢pujacych modutow:
— modul zarzadzania (np. granice administracyjne, rezerwa terenéw inwesty-
cyjnych),
— modut infrastruktury (np. uzytkowanie terenu, sieci wodociagowe, kanali-
zacyjne, elektryczne),
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— modut wod powierzchniowych (np. obszary podmokte i zabagnione, obsza-
ry zatapiane, obszary przesuszone, klasy czystosci wod),

— modul atmosfery (np. zanieczyszczenie powietrza, hatas, wibracja),

— modul geologiczno-inzynierski (warstwy informacyjne i tematy informa-
cyjne istotne z punktu widzenia danej gminy),

— modut sozologiczny (j.w.).

§ 87.

Kazdy rodzaj danych powinien by¢ aktualizowany przez wyspecjalizowane,
przygotowane do tego zadania odpowiednie stuzby (firmy), a cyfrowe dane topo-
graficzne udostgpniane przez panstwowa stuzbg geodezyjna.

Dane planistyczno-urbanistyczne (plany zagospodarowania przestrzennego,
w stosunku do ktérych pozostate dane petnia role pomocnicza) ulegaja zasadni-
czym zmianom najczg¢scie]; przyczyna tego jest rozwoj gospodarczy, wzrost za-
ludnienia, obrot ziemia, nowe inwestycje itp. Aktualizacja cyfrowych map plani-
styczno-urbanistycznych gmin powinna by¢ zatem dokonywana u Zrodia tych
zmian, czyli w gminnych lub powiatowych stuzbach zajmujacych si¢ planowa-
niem przestrzennym.

§ 88.

Dane geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne rzadziej ulegaja zmianom,
jednakze w przypadku zmian w miejscowych planach zagospodarowania poja-
wiaja si¢ nowe obszary wymagajace bardziej doktadnego rozpoznania. Aktuali-
zacja cyfrowych zasobdéw w tej dziedzinie powinna naleze¢ do regionalnych
stuzb geologicznych, wyspecjalizowanych regionalnych jednostek geologicz-
nych lub Panstwowego Instytutu Geologicznego.

§ 89.

Podstawa integracji i unifikacji danych pochodzacych z réznych zrodet musi
by¢ wymiana informacji migdzy odpowiednimi stuzbami o stosowanym sprzgcie
1 oprogramowaniu.
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XIII. WIZUALIZACJA OPRACOWANIA W GMINACH

§ 90.

Komputerowe systemy informacji geograficznej umozliwiaja gromadzenie,
zarzadzanie, analizowanie, aktualizowanie i prezentowanie wszelkich danych be-
dacych w dyspozycji terenowych organdéw administracji panstwowej, a spo-
rzadzanych tradycyjnie — w formie papierowych planéw 1 map oraz towa-
rzyszacych im legend 1 opisow. Informacje czysto graficzne, takie jak zdjecia czy
podktady mapowe, moga by¢ wezytywane wylacznie w postaci rastrowej. Jednak
zasadnicza cz¢$¢ danych przechowywacé nalezy w formie wektorowej, umozli-
wiajacej szybkie 1 proste dokonywanie aktualizacji 1 zmian.

§91.

Tematyczny System Informacji Regionalnej (TSIR) stanowi zasob cyfrowych
danych graficznych i tabelarycznych. Zgromadzone dane moga stanowi¢ nie-
zalezna baze danych lub czg$¢ wigkszego systemu informacyjnego, np. ogolno-
polskiego systemu gminnego.

Zatozeniem TSIR jest zarowno dostegp do danych tabelarycznych z mapy, jak i
wyszukiwanie obiektow graficznych na podstawie zapytan do bazy danych. Sys-
tem ten zostal pomyslany jako system otwarty, tzn. podlegajacy rozbudowie o
nowe elementy.

Usystematyzowanie warstw informacyjnych i tematow informacyjnych w
modutach umozliwia dostosowanie tre§ci mapy do potrzeb uzytkownika. Osadze-
nie wszystkich danych w jednolitym uktadzie wspotrzednych zapewnia ich kom-
patybilnos¢.

Uwagi. Zastosowane formaty danych (zat. 5) sa obecnie jednymi z najpopular-
niejszych i1 czytane przez wigkszos¢ programow GIS. W zaloZeniu stworzona
baza danych moze by¢ obstugiwana przez jeden z popularnych programow GIS,
np. Maplnfo, ArcView. Programy te wyposazone sa w wewngtrzne jezyki progra-
mowania pozwalajace dostosowac interfejs graficzny do potrzeb uzytkownika.
Wykonanie interfejsu graficznego umozliwia wykorzystanie tylko tych funkcji
programu, ktore sa potrzebne do zarzadzania danymi zgromadzonymi w opraco-
waniu. Jednocze$nie mozna wprowadzac szereg zabezpieczen, ktore nie pozwola
osobom postronnym korzysta¢ z bazy, a takze uniemozliwia skasowanie danych.
Interfejs powinien by¢ dostosowany do potrzeb konkretnej gminy, gdyz zgroma-
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dzona baza danych moze stanowi¢ cz¢$¢ wigkszego systemu informacji tworzo-
nego w przysztosci w gminie.

Przy istniejacej tendencji tworzenia tzw. rozproszonych baz danych, w ktorych
poszczegolne grupy informacji znajduja si¢ fizycznie w réznych, niekiedy znacz-
nie oddalonych miejscach, przeptyw informacji odbywac si¢ moze poprzez sie¢
komputerowa.
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Zalacznik 1

PODSTAWOWE MAPY GEOLOGICZNE I MATERIALY
ARCHIWALNE

Do podstawowych czynnos$ci wstepnych przy sporzadzaniu MWGI nalezy ze-
branie wszystkich materialow geologicznych publikowanych i niepublikowa-
nych. Sa to mapy o réznej tresci, przeznaczeniu i skali, wiercenia oraz dokumen-
tacje geologiczne.

We wstepnym rozpoznaniu obszaru danej gminy nalezy wykorzystywac, obok
szczegotowych materiatlow kartograficznych, rowniez mapy matoskalowe. Analiza
map w malych skalach umozliwia bowiem interpretacj¢ przydatnosci podtoza bu-
dowlanego w gminie na tle prawidlowosci regionalnych. Z tego powodu zaleca si¢
korzystanie z map w skali 1:300 000 lub 1:200 000 opracowanych dla catego kraju.
Analiza tresci map w tych skalach, z rownoczesnym wykorzystaniem zdje¢ lotni-
czych i satelitarnych, nawet w przypadku braku szczegétowych map geologicznych
zezwala w wielu przypadkach na wystarczajace okreslenie warunkéw geologicznych
dla potrzeb planowania przestrzennego w gminach.

Dla catego obszaru Polski istnieja mapy w skali 1:300 000 w nastgpujacych
edycjach:

1. Przegladowa mapa geologiczno-inzynierska Polski, 1955—1962.

2. Przegladowa mapa hydrogeologiczna Polski:
wydanie A — poziom wody gruntowej, 1957—-1969,
wydanie B — charakterystyka wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym,
1956—1969.

3. Przeglqdowa mapa geologiczna Polski:
wydanie A — mapa zakryta, ukazujaca budowg geologiczna powierzchni
kraju, 1947-1955,
wydanie B — mapa odkryta, obraz kartograficzny budowy geologiczne;j
bez osadow czwartorzegdowych, 1947-1955.

Obszar Polski pokryty zostat rowniez w cato$ci mapami w skali 1:200 000,
w edycjach:
1. Mapa hydrogeologiczna Polski, 1976—1990.
2. Mapa geologiczna Polski:
wydanie A — mapa zakryta, 1971-1998,
wydanie B — mapa odkryta, bez czwartorzedu, 1971-1998.
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Ze wzgledu na analizg prawidlowosci regionalnych pomoca stuzy¢ moga po-

nadto nast¢pujace mapy ogoélne:

1. Mapa geologiczno-inzynierska Polski w skali 1:500 000, 1994.

2. Mapa lokalizacji wiekszych zbiornikow wodnych i ognisk zanieczyszczen na
tle pierwszego poziomu uzytkowego wod podziemnych w Polsce w skali
1:750 000, 1992.

3. Mapa ztoz surowcow mineralnych Polski w skali 1:500 000, 1984.

Znaczna czg$¢ obszaru Polski pokryta jest arkuszami seryjnej mapy w skali
1:50 000, ktore stanowia bogate Zrodlo informacji dla okre$lenia kierunkow ba-
dan terenowych lub opracowania tresci warstw informacyjnych MWGI. W skali
tej opracowuje si¢:

1. Szczegotowq mape geologicznq Polski; arkusze obejmuja obszar catego kra-

ju z wyjatkiem Sudetow wydanych w skali 1:25 000.

2. Mape geologiczno-gospodarczq Polski.

3. Mape hydrogeologicznq Polski.

Dla poszczegdlnych rejonow kraju opracowano takze szereg map w skalach od
1:10 000 do 1:25 000. Mapy te sa dostepne w Centralnym Archiwum Geologicz-
nym oraz w archiwach Oddziatow regionalnych Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego, w archiwach uczelni wyzszych, w urzgdach wojewodzkich, przedsig-
biorstwach geologicznych itp.

Wszystkie dostgpne dane geologiczne zestawia si¢ na mapie dokumentacyjne;j
obszaru gminy. W przypadku planowania badan terenowych mapa dokumenta-
cyjna zezwala na szybka orientacj¢ w stopniu rozpoznania poszczegdlnych czgsci
gminy (w szczegdlnosci przewidzianych pod przyszte inwestycje) i skoncentro-
wanie zazwyczaj skromnych §rodkéw w obszarach rozpoznanych najstabie;.

Do mapy dokumentacyjnej nalezy dotaczy¢ spis zroédtowych publikacji geolo-
gicznych oraz materiatow archiwalnych.

Spis materiatléw archiwalnych, uwzgledniajacy symbole i numeracjg zastoso-
wana na mapie dokumentacyjnej, musi zawiera¢ nazwe archiwum przecho-
wujacego, oryginalny numer oraz tytut dokumentacji wraz z rokiem jej opraco-
wania, autorem i krotka charakterystyka. Charakterystyka dokumentacji obejmu-
je: liczbe stron, liczbe zatacznikow, liczbe 1 glgbokos¢ otwordw oraz informacjg o
nawierconym poziomie stratygraficznym.
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Zalacznik 2

OGRANICZENIE LICZBY PUNKTOW DOKUMENTACYJNYCH
POPRZEZ GENERALIZACJE TRESCI WYDZIELEN NA MAPIE

Przykladem generalizacji tresci wydzielen moze by¢ potaczenie poszcze-
golnych rodzajow piaskow, np. piaskéw drobnych, $rednich, grubych oraz po-
spotek w jedno wydzielenie — grunty sypkie, ktore tatwiej pokaza¢ na mapie w
danej skali.

Analogicznie mozemy potaczy¢ rdzne rodzaje gruntow spoistych biorac pod
uwagg ich genezg:

— zwalowe,

— zastoiskowe, warwowe,
— jeziorne,

— morskie.

Bez istotnej straty zasobu informacji dla uzytkownika mozna réwniez dokonaé
generalizacji poprzez sprecyzowanie typoéw litologiczno-genetycznych. Wydzie-
lenia piaskow:

— wydmowe,

— rzeczne,

— lodowcowe
dos¢ jednoznacznie okresla ich cechy granulometryczne, wtasciwosci i1 przydat-
nos$¢ dla réznych celdéw, co ogranicza gegsto$¢ dokumentowania. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze wydzielenia litologiczno-genetyczne tatwiej opisa¢ usrednionymi
wlasciwosciami fizyczno-mechanicznymi; ma to dla kartografii komputerowe;
podstawowe znaczenie.

47



Zalacznik 3

ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH PROBEK GRUNTU I WODY

DLA MWGI
Poz. Badana wlasciwosc¢ Symbol | Niezbedny | Metody badania
(cecha) rodzaj probki wg
Grunty
1 |Badania makroskopowe - NwW* PN-88/B-04481
2 | Wilgotnos¢ naturalna Wy NW PN-88/B-04481
3 [Sktad granulometryczny — NU PN-88/B-04481
4 | Zawarto$¢ czgsci organicznych Lo **) NU PN-88/B-04481
5 | Granica plastycznosci Wp NU PN-88/B-04481
6 |Granica ptynnosci WL NU PN-88/B-04481
7 | Granica skurczalnoS$ci Ws NU PN-88/B-04481
8 | Gestos¢ objetosciowa 0 NNS PN-88/B-04481
9 |Maksymalna i minimalna ggsto$¢ Ol max NU PN-88/B-04481
obj¢tosciowa gruntéw niespoistych Do NU
10 | Opor gruntu (spojnosc) na weiska- Cy NNS, NW | PN-88/B-04481
nie penetrometru ttoczkowego oraz instrukcje

OBRTG i Soiltest

11 |Opor gruntu wg $cinarki obrotowej | . | NNS, NW | PN-88/B-04481
oraz instrukcje

Hmin OBRTG i Soiltest

12 [ Wspoétczynnik filtracji k NW

Agresywnos$¢ wody wzgledem betonu
13 | ELugujaca (twardosc) Ty PN-81/C-04554
14 |Kwasowa H" PN-74/C-04540
15 [Weglanowa aCoO, PN-81/C-04554
16 |Magnezowa Mg PN-75/C-04562
17 | Amonowa NH,'" PN-73/C-04576
18 |[Siarczanowa SO~ PN-71/C-04561

*# probki: NU — o naturalnym uziarnieniu, NW — o naturalnej wilgotnosci, NNS — o nienaruszonej
strukturze.
#%) ] — nalezy bada¢ na probkach gruntéw rozpoznanych makroskopowo jako organiczne.

48



Zalacznik 4

WYTYCZNE OPRACOWANIA MAPY ZAGROZEN
GEOLOGICZNYCH

Opracowanie poszczegdlnych elementow tej mapy nalezy do najtrudniejszych
zadan, dlatego zarowno uktad wydzielen, jak i tre$¢ objasnien tekstowych wyma-
ga komentarza. Ujednolicenie sposobu opracowania tej warstwy informacyjnej
ulatwi zarOwno tworzenie bazy danych, jak tez wykorzystanie mapy przez
przysztych uzytkownikow.

1. Obszary wystepowania wapieni silnie skrasowialych

1.1. Czynniki niekorzystne

Podstawowym niekorzystnym czynnikiem sa procesy krasowe, a wtornym —
procesy sufozyjne. Od natgzenia dzialania obu tych czynnikow zalezy stopien
skomplikowania budowy geologicznej wazny z punktu widzenia ochrony $rodo-
wiska 1 okreslenia przydatnosci budowlanej obszaru.

1.2. Rejony wystgpowania

Silnie skrasowiate podtoze wapienne wystepuje w pasmie Jury Krakow-
sko-Wielunskiej (jura polska) i w Tatrach.

1.3. Charakterystyka

Procesy krasowe dziataja w przewadze w wapieniach o znacznej miazszosci,
stabo na ogot spgkanych, zbitych— w tzw. wapieniach skalistych. Stopien nasile-
nia procesOw krasowych jest bardzo zréznicowany. W niektorych rejonach formy
krasowe sa bardzo stabo czytelne. Nalezy si¢ jednak spodziewac, ze w wigkszosci
wyznaczonych obszaréw procesy krasowe dziataty 1 dziataja bardzo intensywnie.

Formy krasowe powstaty w kilku cyklach. Najwigksze rozmiary pustek, a
wigc najwigksze niebezpieczenstwo, przedstawiaja soba formy krasu wewngtrz-
nego powstate w kredzie 1 we wczesnym trzeciorzedzie. Dugo$¢ niektorych ko-
rytarzy tego cyklu krasowego przekracza setki metrow, wigksze osiagaja kilka-
dziesiat metrow dlugosci i do 30 m wysokosci.
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Mtodsze formy krasu wewngtrznego, powstate w péznym trzeciorzedzie i w
plejstocenie, rozwingty si¢ w silnie spekanych wapieniach 1 dlatego wystgpuja
licznie, ale maja na ogdt mniejsze rozmiary.

Poza formami krasu wewngtrznego obserwowane sa czgsto formy krasu po-
wierzchniowego (w tym krasu wiezowego). Amplituda wahan stropu wapienia
tam gdzie wystgpuje kras wiezowy jest bardzo silnie zréznicowana — wynosi
1020 m (na odcinkach 1-10 m), a skrajnie dochodzi do 40 m (na odcinku
0,5-2,0 m). Formy krasu wiezowego sa przykryte glinami zwietrzelinowymi, gli-
nami zwalowymi i piaskami pokrywowymi tak, ze we wspotczesnej powierzchni
terenu nie zaznaczaja si¢. Tym wigksze jest wigc niebezpieczenstwo zwigzane z
ich wystgpowaniem.

Napowierzchni terenu dziatalno$¢ procesow krasowych przejawia si¢ gtownie
w formie pojedynczych i grupowych lejkéw krasowych.

Niekorzystny dla srodowiska wptyw form krasowych sprowadza si¢ przede
wszystkim do:

—bardzo szybkiego i fatwego skazenia wod krasowych z powierzchni terenu,

— duzych ro6znic osiadan budowli posadowionych w rejonie krasu wiezowego
(organdéw krasowych),

— latwego powstania sufozji gruntéw lezacych na skrasowialym podiozu w
przypadku awarii sztucznych zbiornikow wodnych,

— trudnosci z uszczelnianiem podioza w budownictwie hydrotechnicznym.

Lokalizowanie osiedli, przemyshu, zbiornikéw wodnych na obszarach kraso-
wych musi by¢ poprzedzone wszechstronnymi badaniami geologiczno-inzynier-
skimi.

2. Obszary wystepowania wapieni, margli, dolomitow, lokalnie skraso-
wialych

2.1. Czynniki niekorzystne

Gtéwnym czynnikiem niekorzystnym sa procesy krasowe, rzadziej dochodzi
do sufozji podczas niekontrolowanego sptywu wod do podioza.

2.2. Rejony wystepowania

Wapienie, margle i dolomity lokalnie skrasowiate wystepuja na Wyzynie Lu-
belskiej, w Zaglgbiu Gérnoslaskim i w kredzie opolskie;j.
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2.3. Charakterystyka

Przejawy krasu sa przewaznie stabo rozwinigte 1 wystgpuja lokalnie w formie
korytarzy i niewielkich jaskin. Znaczna zawarto$¢ itu w wapieniach i marglach
prowadzi do silnego hamowania i ograniczania dziatan proceséw krasowych.

Formy krasowe sa najczes$ciej przykryte osadami trzeciorzgdowymi i czwarto-
rzedowymi, ktore skutecznie je maskuja. Te same utwory pokrywowe tagodza
réwnoczes$nie proces szybkiego i rozlegltego skazenia wod gruntowych. Ze
wzgledu na utatwiong sufozj¢ 1 mozliwo$¢ wspotczesnego rozwoju zjawisk kra-
sowych nalezy podtoze budowlane chroni¢ przed dzialaniem wod, w tym opado-
wych, oraz pochodzacych z awarii kanalizacji.

3. Obszary wystepowania gipsow skrasowialych

3.1. Czynniki niekorzystne

Podobnie jak na obszarach wystepowania wapieni, rowniez w gipsach, gtow-
nym czynnikiem niekorzystnym sa procesy krasowe, a podrzgdnym procesy su-
fozyjne.

3.2. Rejony wystgpowania

Kras gipsowy wystegpuje przede wszystkim na obszarze Niecki Nidzianskie;.

3.3. Charakterystyka

Serie gipsowe tworza warstwy o migzszosci od kilkudziesigciu centymetrow
do kilkudziesigciu metrow. Czgste przewarstwienia itami dziataja hamujaco na
rozwo6j form krasowych na wigksza skale. Wspodtczesne procesy krasowe w gip-
sach maja duze znaczenie z punktu widzenia budownictwa. Ingerencja cztowieka
w naturalne srodowisko geologiczne, spowodowana awariami kanalizacji, wodo-
ciagdw, czy zbiornikow wodnych uruchamia procesy sufozji, prowadzi do za-
watdw powierzchni ziemi oraz pgkania, a w skrajnych przypadkach do zawalania
si¢ budynkow.
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4. Obszary wystepowania lessow

4.1. Czynniki niekorzystne

Czynnikami niekorzystnymi w utworach lessowych jest osiadanie zapadowe,
wrazliwo$¢ lessow na zawilgocenie, tatwe podleganie sufozji, utrata wytrzy-
matosci pod wptywem nawodnienia oraz tworzenie obrywow.

4.2. Rejony wystgpowania

Lessy wystgpuja w poludniowym pasie wyzyn, przede wszystkim na Wyzynie
Lubelskiej, w potudniowej cz¢$ci jury polskiej oraz na przedpolu Karpat i Sudetow.

4.3. Charakterystyka

Lessy typowe to pylaste utwory eoliczne osadzone w srodowisku ladowym, w
warunkach peryglacjalnych. Poza tym wystepuja lessy osadzone w §rodowisku
wodnym, okre$lane czgsto jako utwory lessopodobne lub mutki lessowe. Do
lessow zaliczane sa tez pylaste zwietrzeliny powstate w warunkach wietrzenia pe-
ryglacjalnego (Karpaty, Dolny Slask).

Charakterystycznymi cechami lessow jest ich sktad granulometryczny, tekstu-
ra, zawarto$¢ weglanow i latwa zmiana wtasciwosci pod wptywem nawodnienia.

Wytrzymato$¢ lessow jest stosunkowo wysoka, przy niskiej wilgotnosci. Spa-
da ona gwattownie pod wptywem nawodnienia, co prowadzi do sufozji, osiadania
1 osuwania. Lessy, najczesciej lessy typowe nalezace stratygraficznie do lessow
mtodszych (gérnych i srodkowych), cechuja czgsto wiasciwosci zapadowe. Jak
wykazaly badania (Z. Frankowski, 1990 — ,,Geologiczno-inzynierska charakte-
rystyka lessow w Polsce”, UMCS Lublin), lessy o strukturze nietrwalej (zapado-
we) wystepuja najczesciej do gigbokosci 4,0 m (lokalnie do 5,0 m).

5. Obszary gruntow osuwiskotworczych

Klasyfikacj¢ wigkszych form osuwiskowych lub wystgpujacych w duzych
skupiskach nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszej tabeli.
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Typ formy Charakter procesu Podtypy
A1 Zmywy sphukiwanie, wymywanie i osadzanie
materiatu w dolnej czg$ci zbocza
A, Sptywy, plynigcie gruntu w dot zbocza, grze-
spelzywania | Zznigcie blokow
Az Osypy sypanie, zsypywanie, toczenie w dot
zbocza
B Zsuwy przemieszczanie gruntow i skat — po powierzchni uwa-
(B1, B2, B3) | wzdhuz powierzchni $cigcia runkowanej budowa
1 osuwiska geologiczna
(Ba, Bs) B, — wzdtuz powierzchni
warstwowania
B, — wzdluz spekan,
szczelin
B; — wzdluz granicy
zwietrzelina-skata
— po powierzchni
rotacyjnej
B,— ze Scigcia w materia-
le jednorodnym
Bs— ze Scigcia w materia-
le niejednorodnym
C Obrywy obrywanie, odpadanie, zawalanie

W kartograficznym obrazie ilustrujacym wystgpowanie gruntow osuwisko-
tworczych nalezy wydzieli¢:
— osuwiska czynne;
— osuwiska nieczynne (zamarle) lub §lady dawnych osuwisk (zdenudowane
nisze 1 jgzory);
— zlaziska pokrywy zwietrzelinowej lub gruntow ilastych, spltywy gleby na
wicksza skale:
a. aktywne,
b. mato aktywne;
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— potencjalne obszary osuwiskowe czyli obszary, na ktorych nie stwierdza si¢
ruchow osuwiskowych, ale budowa geologiczna, sytuacja morfologiczna i hydro-
geologiczna jest analogiczna jak na obszarach czynnych i w zwiazku z tym istnie-
je duze prawdopodobienstwo rozwinigcia ruchéw w sprzyjajacych warunkach;

— uszkodzenia 1 zagrozone obiekty (budynki, odcinki linii komunikacyjnych
itp.);

— przejawy wysigkow, zawilgocone fragmenty zboczy, obnizenia i nisze na
zboczach, w ktérych gromadza si¢ wody powierzchniowe 1 gruntowe.

5.1. Czynniki niekorzystne

Niekorzystnym czynnikiem jest sklonno$¢ do przemieszczen poziomych i piono-
wych w obrgbie warstw przypowierzchniowych. Warunkiem powstawania ruchow
osuwiskowych jest wspotwystapienie utworéw osuwiskotworczych odpowiednio
zawodnionych oraz okreslonego nachylenia powierzchni. Utwory osuwiskotworcze
wystgpujace w Polsce to przede wszystkim ity warwowe, pstre ity pliocenskie, ity
krakowieckie i ity septariowe. Utwory fliszowe w Karpatach podatne sa na tworzenie
si¢ osuwisk wszelkich typéw zaréwno ze wzgledu na przewarstwienia ilaste, jak tez
ze wzgledu na nachylenie stokow.

5.2. Rejony wystgpowania

W obszarze pozakarpackim osuwiska wystepuja w formie rozproszonych sku-
pisk na obszarze catego kraju. Takich skupisk mozna wymieni¢ na Nizu Polskim
kilkadziesiat. Do najwigkszych i najbardziej niebezpiecznych naleza zbocza doli-
ny Wisty miedzy Tarnobrzegiem a Sandomierzem, Warszawa a Wloctawkiem 1
mig¢dzy Bydgoszcza a Tczewem, dolina Sanu, Narwi, Noteci i Kamiennej oraz ob-
szar lessowy na potudnie od Lublina.

W Karpatach, gdzie osuwiska sa liczne, szczeg6lne ich nagromadzenie wyste-
puje na terenie Beskidow w obrgbie ptaszczowiny magurskiej oraz godulskie;.

5.3. Charakterystyka

Z ogo6lnej liczby znanych w Polsce osuwisk okoto 90% to typowe zsuwy i ob-
rywy, a tylko 10% to splywy, przede wszystkim na lessach. W Karpatach wyste-
puje okoto 9 000 osuwisk, a wsrod nich przeszto 600 powstato w wyniku dziatal-
nos$ci cztlowieka. Poza Karpatami wystgpuje w Polsce okoto 2 500 osuwisk, z cze-
go okoto 400 ma pochodzenie antropogeniczne.
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Ogolna powierzchnia osuwisk w Polsce wynosi przeszto 700 km®, a po-
wierzchnia obszaréw wykazujacych tendencje osuwiskowa — okoto 2000 km?.
Powierzchnig uzytkéw rolnych zniszczonych przez osuwiska ocenia sig na okoto
550 km?, a lessow — przeszto 120 km”.

Poza Karpatami, okoto 500 osuwisk zagraza bezposrednio obiektom budowla-
nym (budynki, drogi i linie kolejowe), zas w Karpatach jest takich osuwisk okoto
3000.

Obszary osuwiskowe powinny by¢ wytaczone z planowanej zabudowy. W
przypadkach koniecznych, np. w trakcie projektowania drog 1 linii kolejowych,
nalezy przewidzie¢ specjalne badania geologiczno-inzynierskie. Sa to badania
kosztowne, a ze wzgledu na konieczno$¢ obserwacji ruchu — réwniez dtugo-
trwale.

6. Obszary den dolin rzecznych

6.1. Czynniki niekorzystne

Glownymi czynnikami niekorzystnymi s tu: okresowe zalewy, wystgpowanie
waod gruntowych (czgsto agresywnych) tuz pod powierzchnia terenu, luzny stan
gruntéw oraz czgste wkladki 1 soczewki gruntéw organicznych.

6.2. Rejony wystgpowania

Wszystkie rzeki kraju. Bardziej rozlegle obszary o wymienionych cechach
wystepuja w dolinach gléwnych rzek 1 w pradolinach.

6.3. Charakterystyka

Przydatno$¢ obszaréw den dolin rzecznych dla zabudowy, bez zabiegdw tech-
nicznych jest bardzo ograniczona (patrz: 6.1. Czynniki niekorzystne). Tereny ta-
kie sa wykorzystywane przede wszystkim pod uzytki zielone. Piaski aluwialne
den dolinnych sa czesto luzne do gltebokosci 68 m, lokalnie do gigbokosci 15 m,
co stwarza dodatkowe trudno$ci w posadowieniu obiektow przemystowych. Wy-
stgpujace na tym obszarze soczewki lub przewarstwienia gruntow organicznych
maja podwdjnie niekorzystne znaczenie: przewarstwienia te sa zwykle stabonos-
ne a zarazem powoduja agresywnos¢ wod gruntowych.

Szczegolng troska powinny by¢ objete brzegowe ujecia wod gruntowych z
tych obszarow dla przemystu i potrzeb komunalnych. Ze wzgledu na to, Ze sptyw
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wod gruntowych skierowany jest do rzeki istnieje niebezpieczenstwo stosunko-
wo tatwego zanieczyszczenia lub skazenia tych wod z rejondéw skazen po-
tozonych powyzej (szamba, przemysl, przenawozenie, pestycydy).

7. Obszary podmoklosci i bagien

7.1. Czynniki niekorzystne

Glownymi czynnikami niekorzystnymi na tych obszarach jest nieno$ne pod-
toze budowlane (grunty organiczne) oraz plytkie wystgpowanie agresywnych
wod gruntowych.

7.2. Rejony wystepowania

Podmoktosci i bagna wystepuja w rozproszeniu na terenie catego kraju, wigk-
sze ich obszary grupuja si¢ jednak w pradolinach i1 na ptaskich powierzchniach
moreny dennej zlodowacenia péinocnopolskiego.

7.3. Charakterystyka

Utwory organiczne podmoktos$ci i bagien maja znaczne miazszosci— czegsto kilka-
nascie 1 wigcej metrow. Jako podtoze budowlane utwory te nie nadaja si¢ wigc do bez-
posredniego posadowienia, a duza miazszo$¢ powoduje, ze ich usunigcie (wymiana)
jest z reguly operacja zbyt kosztowna. Do eliminacji tych obszaréw w aspekcie bu-
downictwa nalezy dazy¢ juz na etapie studiow przedprojektowych.

Obszary wystgpowania osadéw organicznych maja jednak istotne znaczenie
dla rolnictwa jako naturalne zbiorniki wody, wptywajace na lokalne warunki kli-
matyczne i hydrogeologiczne. W niektorych przypadkach obszary te sa zrodtem
torfow. Wszystkie te aspekty powinny by¢ uwzgledniane w planowaniu zmian
wykorzystania terenu.

8. Obszary wydm i osadow eolicznych (bez lessow)

8.1. Czynniki niekorzystne

Obszary te zostaty wydzielone z powodu ich matej przydatnosci gospodarcze;.
Osady eoliczne tatwo podlegaja degradacji. Wystgpuja w stanie luznym, charak-
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teryzuja si¢ znacznym zroznicowaniem morfologicznym, co silnie ogranicza
mozliwosci ich wykorzystania zaréwno dla budownictwa, jak i dla rolnictwa.

8.2. Rejony wystegpowania

Osady eoliczne, w tym wydmy, wystgpuja w rozproszeniu w catym kraju z
tym, ze znaczne ich obszary zgrupowane sa w strefie nadmorskiej, a najwigksze w
pradolinach.

8.3. Charakterystyka

Osady eoliczne stanowia stabe podtoze glebowe. Nadaja si¢ przede wszystkim
pod zalesienie. Podlegaja szczegdlnej ochronie, gdyz brak pokrywy roslinnej pro-
wadzi szybko do ich degradacji. Piaski wydm sa zwykle wykorzystywane jako lo-
kalny materiat budowlany.

9. Krawedzie erozyjne, strome zbocza dolin

Strefy te, zlokalizowane na granicy migdzy wysoczyznami a glgbiej weigtymi
dolinami, odznaczaja si¢ szeregiem zjawisk i proceséw ujemnych. Na czoto wy-
suwaja si¢ tu procesy zboczowe: zsuwy, obrywy, zmywy i spetzywania (osuwiska
wigksze, lub wystepujace w wigkszych skupiskach, wydziela si¢ odrgbnie —
patrz pkt 5.).

Strefa krawgdziowa wywotuje zroznicowanie warunkow wodnych. Na wyso-
czyznie zaznacza si¢ wyrazne obnizenie zwierciadta wod gruntowych spowodo-
wane drenujacym dziataniem doliny. W dolinie za$, tuz pod krawedzia, wystepuje
strefa o podwyzszonym zwierciadle wody gruntowej. Charakterystyczne dla tej
strefy sa podmoktosci, zatorfienia, starorzecza, stawy itp.

W miejscach, w ktorych koryto rzeki zbliza si¢ do wysokiego brzegu nastepuje
erozyjne podcinanie ijesli odcinek ten nie jest odpowiednio zabezpieczony moga
rozwijac si¢ osuwiska i obrywy.

10. Klif

Klif jest to czgs¢ morskiej strefy brzegowej wyksztatlcona w formie ostrej wy-
sokiej krawedzi. W wyniku falowania wod morskich dochodzi tu wspolczesnie
do abrazyjnego podcinania brzegu, do obrywow gruntu 1 skal, usuwania osadow
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1 w konsekwencji do tworzenia si¢ powierzchni abrazyjnej. Na zdjgciach lotni-
czych stwierdzono cofanie si¢ krawgdzi klifowej Battyku do 50 cm/rok. Brzegi
klifowe wymagaja zabezpieczenia.

11. Tereny zdewastowane dzialalnoscia czlowieka

Do czynnikoéw niekorzystnych nalezy przede wszystkim destrukcyjne dzia-
tanie obiektow przemystowych, w tym dziatalno$¢ goérnicza. W poblizu zaktadow
produkcyjnych dochodzi do degradacji gleb poprzez zdzieranie warstwy po-
wierzchniowej terenu lub toksyczne opady infiltrujace w glab, za§ wody prze-
mystowe (lub opadowe) powoduja zanieczyszczenie lub skazenie wod grunto-
wych. Wystepuja tu czesto trudnosci z zaopatrzeniem ludnosci w wodg pitna.

Na terenach tych nastgpuje calkowita zmiana sposobow uzytkowania ich po-
wierzchni, a pozostatosci po dziatalno$ci przemystowej w postaci sktadowisk,
hatd, nasypdéw, osadnikdéw 1 wyrobisk wymagaja kosztownej rekultywacji.

12. Obszary szkdd gorniczych

Warunki budowlane na obszarach szkod gorniczych zaleza od budowy geolo-
gicznej oraz od sposobu wydobywania kopalin.

Zapadliska o wymiarach 10-50 m i gtgbokosci 10 m powstaja przez reaktywi-
zacjg starych, ptytkich wyrobisk, tzw. bieda-szybow.

Na terenach glebokiej eksploatacji kopalin powstaja deformacje ciagte po-
wierzchni terenu w formie tzw. niecki obnizeniowej. Obnizenia terenu moga
przekracza¢ 20 m i sa w duzej mierze przewidywalne w zalezno$ci od planowanej
eksploatacji kopalin. Wymiary niecki obnizeniowej zmieniaja si¢ wraz z poste-
pem eksploatacji podziemnej. W strefie brzegowej niecki powstaja odksztalcenia
terenu powodujace spekania i uszkodzenia obiektow budowlanych.

Odwodnienie kopalh powoduje osuszenie obszaru i znaczne obnizenie zwier-
ciadta wod podziemnych. Zrzuty wod kopalnianych sa zréodlem zasolenia wod
powierzchniowych. Na obszarach pozawalowych tworza si¢ niecki osiadan a w
nich zawodnienia, zabagnienia lub zbiorniki wod powierzchniowych, co dodat-
kowo komplikuje zmiany w uzytkowaniu powierzchni terenu.
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Zalacznik 5

PILOTOWY PROJEKT BAZY DANYCH
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH DLA GMIN

Uwagi ogolne

Niniejszy projekt merytorycznego zakresu oraz formatu danych stanowi sfor-
malizowany zapis tresci cyfrowych zasobow informacyjnych sktadajacych sig¢ na
baze¢ danych geologiczno-inzynierskich w duzej skali dla potrzeb zagospodaro-
wania przestrzennego w gminach. Jest to opracowanie metodyczne wykonane na
przyktadzie trzech wybranych gmin: Milki, Kazimierz Dolny oraz Jabtonna.

Podstawowym celem niniejszego projektu jest uzyskanie spdjnosci zakresu
merytorycznego oraz struktury formalnej danych, co umozliwi:

— ulatwienie procesu gromadzenia 1 porzadkowania danych,

— przetworzenie tych informacji w elastyczny system komputerowy, mozli-
wie wygodny 1 tatwy w obstudze dla uzytkownika koncowego (gminy),

— mozliwo$¢ integracji bazy danych G-I z innymi systemami tego typu.

Baza danych sktada sig z nast¢pujacych podstawowych elementow:

1. dane opisowe: format Dbase oraz czg$ciowo Geotech,

2. dane geometryczne (materiat kartograficzny) w formacie PC Arc/Info,

3. aplikacja uzytkowa w formacie ArcView (niniejszy projekt nie obejmuje
tego elementu).

Elementy 1 12 sa zintegrowane w postaci warstw informacyjnych GIS w for-
macie PC Arc/Info.

Dodatkowo przewiduje sig zapisanie danych dotyczacych punktéw dokumen-
tacyjnych (profile wiercen, sond) w programie Geotech, w wersji formatu MS Ac-
cess. Umozliwi to wizualizacjg oraz wydruk profili z programu Geotech. Jedno-
cze$nie zapewniona zostanie komunikacja programu Geotech (poprzez format
MS Access) z oprogramowaniem Arc/Info-ArcView za pomoca warstwy infor-
macyjnej DOK przechowujacej numery profili w bazie danych Geotech.

Cyfrowe zasoby informacyjne zostaly uporzadkowane w modutach, z ktérych kaz-
dy obejmuje szereg warstw informacyjnych. Ponizej zamieszczono listg tych warstw:

Modulzarzadzania . . . . . . . ... 62
L.Granice @min . . . . . . . . . e e e e e e e e e e 62
2.Podziat sekcyjny na arkusze map 1:10 000 w uktadzie 42 (65) . . . . . . . . ... ... 62
3NStytucie . . . . . 63
4. Tereny zaiNWESIOWANE . . . . . . . v v v v i e e e e e e e e e e e e e e e 63
5. Planprzestrzennego zagospodarowania gminy. . . . . . . . . ... ..o L 63

Modutinfrastruktury . . . . . . ... o000 64
6. Uzytkowanieterenu. . . . . . . . . . .. e e e 64
T.Drogi . . .o 64
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.Koleje. . . o o 65

9.Sieci WodoCIa@OWE . . . . . . . . e e e e e e e e e 65
10.Siecikanalizacyjne . . . . . . . . .. 65
11.SieCienergetyCzne . . . . . . . . . o i e e e e e e e e e e 65
12.S1€CIZAZOWE . .+ . v v o o i e e e e e e e e e e e e e e 65
13.Siecitelefoniczne . . . . . . ... 65
14.Obiekty przemystowe. . . . . . . . .. 66
15.0czyszczalnie SCiekOW . . . . . . . . . . . 66
16.Zabytki . . . . . e 67
17.Bazanoclegowo-hotelowa . . . . . . . . . ... 67
18.Obiektykulturalne . . . . . . . . . ... 67
19.Szlakiturystyczne. . . . . . . . ... e 68

Modulwoéd powierzchniowych . . . . . ... ... 0oL Lo 68
20.Hydrografia (rzekiikanaty). . . . . . . . .. ... L 68
20 bis. (Rzekiikanaly kartowane jakopoligony) . . . . . . . . . ... ... 68
21.Zbiornikiwodne . . . ... 69

Modutgeologiczno-inzynierski . . . . . . ... ... o oo 69
22.Morfologiaterenu (mapaspadkow). . . . . . . . . ... 69
23.Mapageomorfologiczna . . . . . . . . ... 70
24. Mapapunktow dokumentacyjnych . . . . . . . . ... 70
25.Mapageologiczna. . . . . . . ... e 71
26.Linie przeKrojow . . . . . . . .. e 71
27. Grunty przypowierzchniowena gigbokoscil,5m . . . . . . . . . ... ... 71
28.Gruntynaglebokosci3m . . . . . . ... 72
29.GruntynaglgbokoScidm . . . . . ... L 72
30.Hydroizobaty . . . . . . . .. 72
31.Hydroizohipsy . . . . . . . . o 73
32.Zagrozeniageologiczne. . . . . . . . ... 73
33. Odksztatcenia wilgotnosciowe i deformacje filtracyjne gruntow. . . . . . . . . .. ... .. .. 74
34. Wskaznik przydatnosciterenudlabudownictwa . . . . . . . ... ... 74
35.Surowcemineralne . . . . . ... 74
36.Studnie . . ... e 75
37.Zaopatrzenie WwWodg . . . . . ..o e e e 75
38.Zasigglejadepresji . . . . .o oL 76
39. Udokumentowane zasoby (jednostkizasobowe) . . . . . . . .. ... ... L. 76
40.1zolacjawarstwy wodonosSnej. . . . . . . . ... e e e e e e 76
41. Agresywnos¢ wody wzgledembetonuistali . . . . . . .. ... 77

Modulsozologiczny. . . . . . . . .. 77

1. Ochrona srodowiskaijego zasobow . . . . . . . . . . . . . 77
42.0bszary prawniechronione. . . . . . . . . . . . L e 77
43.Obiekty prawniechronione . . . . . . . . . . . . . L 78
44. Strefy ochrony sanitarnej . . . . . . . . . . oL e e 78
45.Glebychronione . . . . . . . .. 78
46.Dewastacjagleby . . . . . .. e e 78
47.Zasiggklesk zywiotowych . . . . . ..o 79
2. Degradacja powierzchniterenu . . . . . . . . . . . ... .. 79
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Uwagi szczegolowe

Warstwa DOK: przechowuje numery identyfikacyjne otwordw. Opisy profili
zamieszczone sa w Geotech-u (w formacie Access). Szczegdtowe opisy profili,
tzn. symbole nazw wydzielen oraz barw gruntdéw, powinny by¢ zgodne ze stowni-
kiem programu Geotech.

Warstwa WSK _BUD: powinna by¢ warstwa wynikowa, ktéra powstanie
przez przetwarzanie innych warstw pierwotnych np. GRUNTY, GEO, BATY,
GEODYNAM, PLAN itp. Z zalozenia warstwa ta bedzie wynikiem analiz dosto-
sowanych do konkretnych potrzeb na obszarze poszczegdlnych gmin, lub ich
fragmentow.

Warstwy wchodzace w sktad modutu infrastruktury w zasadzie powinny by¢
sporzadzone przez specjalistow w zakresie planowania przestrzennego.

Dokladna struktura warstw (tzn. topologia) oraz struktura danych opiso-
wych zostata przedstawiona w dalszej czg¢sci projektu.

W trakcie prac moga powsta¢ warstwy nieprzewidziane w powyzszej strukturze,
jednak wszelkie informacje powinny by¢ gromadzone i zapisywane zgodnie z za-
projektowanym formatem, tak aby umozliwi¢ wprowadzenie ich do systemu.

W opisie bazy przyjeto nastepujace oznaczenia:

nazwa warstwy informacyjnej typ warstwy (poligon, linia, punkt)

1. Granice gmin -
nazwa atrybutu GMINY) (poligon
\$ c30 Qazwagmnpe—1
STATUS Cl gmina wiejska / gmina miasto opis atrybutu
STATUS: o
typ atrybutu 1 - gmina wiejska

2 - gmina miasto

zrodio: mapa topograficzna
znaczenia kodow przypisanych atrybutowi

Typ atrybutu okresla ,,dziedzing” czyli zbior warto$ci jakie moze on przyjac. W opisie zastosowano na-

stgpujace oznaczenia typow atrybutdow (zgodnie ze standardem Dbase):

C — ciag znakow alfanumerycznych
N — wartos¢ liczbowa
30 — maksymalna liczba znakow dla atrybutu (w przypadku liczb calkowitych lub znakow alfanume-
rycznych)
3,2 — maksymalna liczba znakow dla atrybutu numerycznego, liczba po przecinku oznacza ilos¢
miejsc dziesigtnych, np. 247.23
D — data
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Modul zarzadzania

1. Granice gmin
GMINY (poligon)
NAZWA C,30 nazwa gminy
POWIAT C,30 nazwa powiatu
WOJEWODZTWO C,30 nazwa wojewodztwa
GM_KOD N,5 kod gminy wg GUS
GM_STAT N,1 gmina wiejska / gmina miasto
GM_UWAGI C,50
GM_STAT:

1 — gmina wiejska
2 — gmina miejsko-wiejska
3 — gmina miejska
4 — gmina dzielnica miasta

zrodto: mapa topograficzna

2. Podzial sekcyjny na arkusze map 1:10 000 w ukladzie 42 (65)

ARKUSZ (poligon)
AR_GODLO C,10 godto arkusza
ARKUSZ C,30 nazwa arkusza
AR_UWAGI C,50
AR_GODLO:

np. N-34-139-B-c-4 (ukiad 42)
263.412 (ukiad 65)

zrodto: skorowidz map w uktadzie 42 (65)
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3. Instytucje

zrodto: mapa topograficzna

URZEDY (punkt)

UR_NAZWA C,30 nazwa urzedu
UR_ADRES C,30 adres urzedu
UR_UWAGI C,50

4. Tereny zainwestowane
INWEST (poligon)
URB_NAZW C,30 nazwa miasta / wsi
URB_RODZ N,1 podzial wg rodzaju zainwestowania
URB_ID N,1 identyfikator administracyjny
URB _LUD N,5 liczba mieszkancow w tys.
URB_UWAGI C,50
URB_ID:
1 — miasto
2 — wies
URB_RODZ:

1 — mieszkaniowo-ustugowe
2 — przemystowo-skladowe

5. Plan przestrzennego zagospodarowania gminy
PLAN (poligon)

PLAN

PLAN:

1 — strefy zurbanizowane: zabudowa zwarta

2 — zabudowa luzna, podmiejska

3 — pola z pojedynczymi siedliskami

4 — tereny w budowie

5 — tereny perspektywiczne; inwestycyjne, zabudowy
mieszkalnej

6 — tereny rekreacyjne

zrodlo: Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
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Uwaga: Warstwa PLAN — czyli miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
jest najwazniejsza z punktu widzenia gminy, gdyz umozliwia analiz¢ wszelkich pozo-
stalych informacji na tle planu zagospodarowania. Poza tym dostarcza informacji o ob-
szarach potencjalnych inwestycji, ktore moga mie¢ doktadniejsze zdjecie geologiczno-
inzynierskie. Wykonanie tej warstwy zasadniczo nie nalezy do zadan geologéw, gdyzma
ona wilasng sformalizowana logike i w konsekwencji legendg.

Modul infrastruktury

6. Uzytkowanie terenu
UZYTKI (poligon)

Uz 1D N,2 rodzaj uzytkowania terenu
UZ UWAGI C,50
UZ_ID:

1 — grunty orne

2 — lqki i pastwiska

3 — nieuzytki i ugory

4 — tereny zalewowe

5 — bagna

6 — podmoktosci

7 — plantacje krzewow owocowych i sady
8 — lasy: uprawy, mtodniki, drqgowiny

zrodto: kataster rolny

7. Drogi
DROGI (linia)
DR KAT N,1 kategoria drogi
DR NAZWA C,30 nazwa ulicy / drogi szybkiego ruchu
DR _NAW N,1 rodzaj nawierzchni
DR _UWAGI C,50
DR_KAT: DR_NAW:
1 — ekspresowa 1 — asfaltowa
2 — glowna 2 — utwardzona
3 — zbiorcza 3 — gruntowa

4 — lokalna

zrodlo: mapa topograficzna
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8. Koleje
KOLEJE (linia)

KL_RELAC C,20 najblizsze wezly kolejowe (relacja)

KL _UWAGI C,50

zrodlo: mapa topograficzna

9. Sieci wodociagowe
WODOCIAG (linia)

WO_IDENT C,20 identyfikator linii

10. Sieci kanalizacyjne
KANAL (linia)

KA IDENT C.,20 identyfikator linii

11. Sieci energetyczne
ELEKTRYKA (linia)

EL IDENT C,20 identyfikator linii

12. Sieci gazowe
GAZ (linia)

GA_IDENT C.,20 identyfikator linii

13. Sieci telefoniczne
TELEFON (linia)

TE IDENT C,20 identyfikator linii
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14. Obiekty przemyslowe

ZAKLAD (punkt)

ZK _NR N,3 numer obiektu wg mapy
ZK_RODZ N,1 rodzaj obiektu
ZK NAZWA C,50 nazwa obiektu
ZK _ZAGR N,1 stopien zagrozenia
ZK UWAGI C,50
ZK_RODZ: ZK_ZAGR:
1 — magazyny paliw 1 — b. wysoki
2 — mogilniki 2 — wysoki
3 — zaktady przemystowe 3 — Sredni
4 — rolnicze 4 — niski

15. Oczyszczalnie Sciekow

OCZYSZCZALNIA (poligon)

OC_NR N,3 numer obiektu wg mapy

OC _WLASC C,20 wlasciciel obiektu

OC ROKB D rok budowy

OC_RODZ N,1 rodzaj oczyszczalni
OC WYD M N,5 minimalna wydajno$¢ oczyszczalni w 1/d
OC WYD S N,5 srednia wydajno$¢ oczyszczalni w 1/d
OC_WYD X N,5 maksymalna wydajnos$¢ oczyszczalni w 1/d
OC_STOP% N,3 stopien oczyszczenia

OC _UWAGI C,50

OC_RODZ:

1 — mechaniczno-chemiczna
2 — mechaniczno-biologiczna
3 — mechaniczno-biologiczno-chemiczna

zrodto: Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
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16. Zabytki
ZABYTKI (punkt)

ZAB NR N,3 numer identyfikacyjny
ZAB NAZWA C,30 nazwa zabytku
ZAB RODZ N,1 rodzaj zabytku
ZAB_UWAGI C,50

zrodto: ewidencja zabytkow

17. Baza noclegowo-hotelowa
HOTEL (punkt)

HOT NR N,3 numer identyfikacyjny
HOT NAZWA C,30 nazwa obiektu
HOT ADRES C,50 adres obiektu

HOT_KAT N,1 kategoria

HOT RODZ N,1 rodzaj obiektu
HOT UWAGI C,50

18. Obiekty kulturalne
KULTURA (punkt)

KUL_NR N,3 numer identyfikacyjny
KUL NAZWA C,30 nazwa
KUL RODZ N,1 rodzaj
KUL_UWAGI C,50
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19. Szlaki turystyczne

SZLAK (linia)
SZL TYP N,3 oznaczenie szlaku
SZL NAZWA C,30 nazwa szlaku
SZL UWAGI C,50

Modul wod powierzchniowych

20. Hydrografia (rzeki i kanaly)
CIEKI (linia)

CK NAZWA C,20 nazwa cieku
CK_RODZ N,1 rodzaj cieku

CK KLASA N,1 klasa czystosci
CK_RZAD N,1 rzad doplywu rzeki
CK ID P N,3 odpowiednik z warstwy RZEKI P

CK _UWAGI C,50

20 bis. (Rzeki i kanaly kartowane jako poligony)
CIEKI_P (poligon)
CK NAZWA C,20 nazwa cieku
CK _RODZ N,1 rodzaj cieku
CK _KLASA N,1 klasa czystosci
CK_RZAD N,1 rzad doptywu rzeki
CK ID P N,3 numer identyfikacyjny rzeki
CK_UWAGI C,50
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CK_RODZ: CK_KLASA:

1 — rzeki 1 — pierwsza klasa czystosci
2 — kanaty 2 — druga klasa czystosci
3 — rowy melioracyjne 3 — trzecia klasa czystosci

4 — wody pozaklasowe
CK_RZAD: wg danych IMGW
zrodto: mapa topograficzna

21. Zbiorniki wodne
ZBIORNIK (poligon)
7B NAZWA C,20 nazwa zbiornika
7B _KLASA N,1 klasa czystos$ci zbiornika
ZB ID N,1 rodzaj zbiornika
ZB_GENEZ N,1 geneza zbiornika
CK ID_P N,3 numer identyfikacyjny rzeki
ZB_UWAGI C,50
ZB_ID: ZB_GENEZ:
1 — jezioro 1 — naturalny
2 — staw hodowlany 2 — sztuczny

3 — zbiornik retencyjny
4 —inne

zrodto: mapa topograficzna

Modul geologiczno-inzynierski

22. Morfologia terenu (mapa spadkow)
SPADKI (poligon)

SP_KLASA N,1 przedziat wartosci spadkow terenu
SP_ UWAGI C,50
SP_KLASA:
1—<2%
225
3512
4—>12

zrédlo: numeryczny model terenu



23. Mapa geomorfologiczna

GEOMORF (poligon)

GM NAZWA N,2 nazwa jednostki geomorfologicznej
GM_UWAGI C,50
GM_NAZWA:

zrodlo: mapa topograficzna, Szczegotowa mapa geologiczna Polski (SMGP) w skali

1:50 000 (PIG)

ilos¢ klas w zaleznosSci od wyroznionych jednostek

24. Mapa punktéw dokumentacyjnych

DOK (punkt)
DOK_NR N,4 numer punktu na mapie
DOK_BAD N,1 rodzaj badan
DOK _RODZ N,1 rodzaj punktu
GEOTECH N,2 numer w bazie danych GEOTECH
DOK_UWAGI C,50
DOK_BAD:
1 — materialy archiwalne
2 — badania wiasne
DOK_RODZ:

1 — otwor wiertniczy

2 — studnia

3 — piezometr

4 — sonda penetracyjna
5 — sonda dynamiczna
6 — odkrywka

7 — wkop

zrodto: archiwalne dokumentacje wiercen, dokumentacja badan wlasnych
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25. Mapa geologiczna
GEOL (poligon)

GEO_KOD N,2 numer wydzielenia
GEO_NAZWA C,50 nazwa wydzielenia
GEO _UWAGI C,50

GEO_NAZWA:

nazwy wydzielen zgodnie z ustalonq legendq
lub wg stownika SMGP

zrodto: kartowanie, materiaty archiwalne

26. Linie przekrojow
PRZEKROJ (linia)
P NR N,2 numer przekroju

P _ABC C,10 opis punktow, przez ktore przechodzi przekroj
np. ABC

P_PKTY C,30 lista numeréw punktoéw, przez ktore przechodzi
przekroj

P UWAGI C,50

zrodlo: kartowanie, materiaty archiwalne

27. Grunty przypowierzchniowe na glebokos$ci 1.5m
GRUNTY15 (poligon)

G15_RODZ C,30 typ gruntow wg normy
G15_STAN C,10 stan gruntdow wg normy
G15 NOS N,5 dopuszczalne obciazenie jednostkowe w kPa
G15_PARA C,10 parametry
G15 UWAGI C,50
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28. Grunty na glebokos$ci 3 m
GRUNTY3
G3 RODZ C,30 typ gruntow wg normy
G3_STAN C,10 stan gruntow wg normy
G3 NOS N,5 dopuszczalne obciazenie jednostkowe w kPa
G3_PARA C,10 parametry
G3_UWAGI C,50
29. Grunty na glebokos$ci 4 m
GRUNTY4
G4_RODZ C,30 typ gruntow wg normy
G4 _STAN C,10 stan gruntow wg normy
G4 NOS N,5 dopuszczalne obciazenie jednostkowe w kPa
G4 PARA C,10 parametry
G4 UWAGI C,50

zrodlo: kartowanie, materiaty archiwalne

UWAGA: Warstwy GRUNTY3 i GRUNTY4 beda wykonywane tylko dla obszarow
wskazanych w planie zagospodarowania jako obszary przeznaczone do inwestycji (War-
stwa PLAN).

30. Hydroizobaty
BATY (poligon)

BAT_GLEB N,1 przedziat gtebokosci zwierciadta wod
podziemnych (stany max.)

BAT UWAGI C,50
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BAT_GLEB:

1 —<2m
2—2-5
3—>5

zrodlo: mapa hydroizobat

31. Hydroizohipsy
HIPSY (linia)
HIPSA N,4 warto$¢ hydroizohipsy
HIP_DATA D data pomiarow
HIP UWAGI C,50

zrodto: mapa hydroizohips

32. Zagrozenia geologiczne
GEODYNAM (poligon)
GD_STAT N,1 czynne lub zagrozenie
GD TYP N,1 rodzaj zjawiska
GD UWAGI C,50
GD_STAT:
1 — czynne

2 — uspokojone
3 — potencjalnego zagrozenia

GD_TYP:

1 — zmywy, splywy (spelzywania), osypy
2 — zsuwy (osuwiska)

3 — obrywy
4 — kras
5 — sufozja

6 — grunty zapadowe
7 — grunty ekspansywne
8 — niecki osiadan

zrodto: instrukcja IDIM
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33. Odksztalcenia wilgotnosSciowe i deformacje filtracyjne gruntow
WILGOT (poligon)

W_WSP-P N,3 wskaznik pecznienia [%]
W_ODKSZT N odksztatcenie pecznienia
W_SILY-P N pecznienia
W _UWAGI C,50

zrodto: badania wlasne, SMGP

34. Wskaznik przydatnoSci terenu dla budownictwa
WSK_BUD (poligon)

BUD_KLAS N,1 klasa przydatnosci dla budownictwa

BUD UWAGI C,50

zrodto: warstwa WSK_BUD powinna by¢ efektem waloryzacji geologiczno-inzynier-
skiej, czyli przecigcia kilku warstw: GRUNTY, BATY, SPADKI, GEODYNAM itd.

35. Surowce mineralne

SUROWCE (poligon)

SUR_KOD N,1 kod ztoza
SUR_WIEK N,1 wiek ztoza
SUR_ID N,3 identyfikator
SUR_UWAGI C,50
SUR_KOD:

wg stownika banku danych MIDAS (PIG)

zrodto: Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000 i bank danych
MIDAS (PIG)
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36. Studnie
STUDNIE (punkt)

ST NR N,5 numer studni na mapie dokumentacyjnej
ST_RODZ N,1 rodzaj studni
ST_BANK N,5 numer w banku danych HYDRO
ST WODY N,5 glebokos¢ do zwierciadta wody
ST GLEB N,5 glebokos¢ profilu
ST UTW N,1 litologia ujetych utworow

ST UWAGI C,50
ST_RODZ:
1 — wiercona
2 — kopana
3 — piezometr
4 — sonda
ST_UTW:
1 — glina
2 — piaski
3 — piaski, Zwiry i glazy
4 — mudki i ity
zrodlo: kartowanie, materiaty archiwalne
37. Zaopatrzenie w wodg
ZASOBY (punkt)
ZAS SYMB C,10 symbol zasobow dyspozycyjnych
jednostkowych
ZAS WIEK N,1 wiek
ZAS Q N, 5 wydajno$¢ potencjalna studni wiercone;j
ZAS 7 N, 5 modul zasobow dyspozycyjnych
ZAS_UWAGI C,50

zrodto: mapa hydrogeologiczna; Instrukcja opracowania Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000, PIG (1996)
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38. Zasieg leja depresji
LEJ (poligon)

LEJ TYP N,1 typ eksploatacji
LEJ ZAS N,1 zasigg leja depresji
LEJ_OPIS C,30 charakterystyka czynnika wywotujacego depresje
LEJ DATA D data pomiaru
LEJ UWAGI C,50
LEJ_TYP:

1 — ujecie wody
2 — odwodnienie

zrodlo: badania wtasne, mapa hydrogeologiczna

39. Udokumentowane zasoby (jednostki zasobowe)
JEDN_ZA (poligon)

ZA SYMB C,10 symbol stratygraficzny
ZA TYP N,1 typ wodonosca
ZA UWAGI C,50

zrodto: mapa hydrogeologiczna

40. Izolacja warstwy wodonosnej
IZOLACJA (poligon)

IZO KLAS N,2 klasa izolacji
1IZO SYMB C)S symbol skaty izolujacej
1Zz0_UWAGI C,50
1ZO_KLAS:
1 — brak

2 — czesciowa
3 — catkowita

zrodto: mapa hydrogeologiczna, SMGP
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41. Agresywnos$¢ wody wzgledem betonu i stali
AGRESYW (poligon)
AGR_KLAS N,1 klasa agresywnosci
AGR_BETO N,2 wspotczynnik agresywnosci na beton
AGR_STAL N,2 wspotczynnik agresywnosci na stal
AGR_UWAGI C,50

zrodlo: mapy, analizy chemiczne

Modul sozologiczny

1. Ochrona srodowiska i jego zasobow

42. Obszary prawnie chronione
OCHRONA (poligon)

OCH_NR N,3 numer identyfikacyjny obszaru
OCH_NAZW C,30 nazwa obszaru
OCH_RODZ N,1 rodzaj obszaru

OCH_POW N,5 powierzchnia obszaru [ha]
OCH_ROK D rok zatozenia
OCH UWAGI C,50
OCH_RODZ:

1 — parki narodowe

2 — rezerwaty przyrody

3 — parki krajobrazowe

4 — obszary chronionego krajobrazu

5 — uzytki ekologiczne

6 — zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

zrodto: ewidencja obszaréw chronionych, Miejscowy Plan Zagospodarowania Przes-
trzennego Gminy
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43. Obiekty prawnie chronione
OCH_OB (punkt)

OB _NR N,3 numer identyfikacyjny obiektu
OB NAZW C,30 nazwa obiektu
OB RODZ N,1 rodzaj obiektu
OB _UWAQGI C,50
OB_RODZ:

1 — pomniki przyrody

2 — stanowiska dokumentacyjne
zrédlo: Instrukeja (znowelizowana) opracowania Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w
skali 1:50 000, PIG (1998); Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16.10.1991 r.

44. Strefy ochrony sanitarnej
OCH_SANIT (poligon)
SN_OBIEK C,30 obiekt otoczony strefa ochronna
SN_PROM N,3 promien strefy chronionej [m]
SN_STREF N, 1 rodzaj strefy
SN UWAGI C,50
SN_STREF:

1 — bezposrednia
2 — posrednia wewnetrzna
3 — posrednia zewnetrzna

45. Gleby chronione
GLEBY (poligon)

GL_UWAGI C,50

46. Dewastacja gleby
DEWASTACJA (poligon)

DE_UWAGI C,50
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47. Zasieg Kklesk zywiotowych
KLESKI (poligon)
KL RODZ N,1 rodzaj kleski zywiotowej
KL DATA D data wystapienia
KL STRATY C,20 szacunkowe straty
KL UWAGI C,50
KL_RODZ:
1 — powdodz
2 — pozar

3 — splywy blotne

2. Degradacja powierzchni terenu

48. Wyrobiska
WYROBISKA (poligon)

WYR_NAZW C,25 nazwa uzytkownika
WYR_KOD N,1 kod kopaliny
WYR_STAN N,1 eksploatacja
WYR_OBJ N,5 objetos¢ wyrobiska

WYR_UDOK N,5 udokumentowanie

WYR _UWAGI C,50

WYR_KOD:

wg stownika banku danych MIDAS (PIG)
WYR_STAN:

1 — eksploatowane

2 — nieczynne

3 — wyeksploatowane
WYR_UDOK:

1 — udokumentowane
2 — nieudokumentowane

zrodto: mapa topograficzna, kartowanie



49. Skladowiska odpadow

0OZ_SKLAD (poligon)

SK_NR N,3 numer obiektu wg mapy
SK TYP N,1 typ sktadowiska
SK_UZYTK C,20 nazwa uzytkownika
SK_ROK N,4 rok otwarcia sktadowiska
SK_STANP N,1 status prawny uzytkowania
SK_STATU N,1 status prawny wysypiska
SK _RODZ N,1 rodzaj sktadowanych odpadéw
SK_POW N,5 powierzchnia wysypiska [ha]
SK_KUBAT N,5 objetosé sktadowiska [mln m’]
SK_WYPEL N,3 stopien wypetnienia [%]
SK_ZABEZ N,1 zabezpieczenie dna wysypiska
SK PRZYR N,5 roczny przyrost [tys. ton]
SK_MONIT N,1 monitoring wod
SK UWAGI C,50
SK_TYP:

1 — sktadowisko podpoziomowe
2 — skladowisko nadpoziomowe
3 — sktadowisko mieszane

4 — osadnik podpoziomowy

5 — osadnik nadpoziomowy
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SK_STANP:

1 — legalne

2 — nielegalne
SK_RODZ:

1 — komunalne

2 — przemystowe

3 — silnie toksyczne

4 — promieniotworcze
SK_ZABEZ:

1 — geomembrana

2 — izolacja mineralna

3 — mieszane
SK_MONIT:

1 — istnieje

2 — nie istnieje

zrodlo: Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

50. Geochemiczne zanieczyszczenia osadow (X pierwiastkow)
GEOCH (poligon)
GE_TYP N,1 typ zanieczyszczenia
GE_STEZ N,5 stezenie pierwiastka
GE_NORMA N,5 dopuszczalna norma
GE UWAGI C,50

Oddzielne warstwy dla poszczegodlnych pierwiastkow

zrodto: Atlas geochemiczny Polski, 1:2 500 000, PIG (1995); Atlas geochemiczny
Warszawy i okolic, 1:1000 000, PIG (1992); badania wlasne



3. Degradacja wod powierzchniowych

51. Punkty zrzutu $ciekow

0Z_SCIEKI (punkt)

SC NR N,3 numer obiektu wg mapy
SC_WLASC C,30 wilasciciel obiektu
SC_TYP N,1 typ zrzutu
SC_RODZ N,1 rodzaj zrzucanych sciekow
SC_NPWP C,10 numer pozwolenia wodno-prawnego
SC DATAI1 D data wydania pozwolenia w-p
SC DATA2 D data waznosci pozwolenia w-p
SC QSR N,5 sredni dobowy zrzut $ciekow [1]
SC POMIA N,1 Sposob pomiaru zrzutow
SC_STOP% N,2 stopien oczyszczenia $ciekow [%]
SC_ UWAGI C,50
SC_TYP:
1 — grunt
2 — wody powierzchniowe
3 — kanalizacja
4 — wykorzystywane rolniczo
5 — zbiorniki wybieralne
SC RODZ:

1 — bytowo-gospodarcze

2 — poprodukcyjne

3 — wody odpadowe

4 — wody chiodnicze

5 — wody kopalniane zasolone

6 — wody kopalniane niezasolone
7 — komunalne

8 — mieszane

zrodlo: Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
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52. Zagrozenia jakoSci pierwszego poziomu wod podziemnych
ZAGROZ (poligon)

ZA_STOP N,1 stopien zagrozenia
ZA UWAGI C,50
ZA_STOP:

1 — b. wysoki
2 — wysoki

3 — Sredni

4 — niski

5 — b. niski

zrddto: Warstwa ZAGROZ powinna by¢ efektem przecigcia kilku warstw: [IZOLACJA,

BATY itd.

4. Zanieczyszczenia atmosferycine

53. Emisja
EMISJA (poligon)
EM_NR N,3 numer obiektu wg mapy

EM _NAZWA C,30 nazwa obiektu
EM_MIEJS C.,30 miejscowose

EM _RODZ N,1 rodzaj emisji
EM_WIELK N,5 wielko$¢ emisji [t/rok]
EM_UWAGI C,50

EM _RODZ:

1 — pylowa
2 — gazowa
3 — pylowa i gazowa

zrodlo: Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Opracowanie projektu:
Panstwowy Instytut Geologiczny:
— Tomasz Nalg¢cz

— Rafat Zawadzki

Uniwersytet Warszawski:

— Piotr Lemieszek

— Jacek Tarwacki
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