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WPROWADZENIE

Nowelizacja kierunkéw glebokich badan geologicznych

Minister Srodowiska jest organem administracji geologicznej, w kompetencjach
ktorego sa sprawy dotyczace badan wglebnej budowy geologicznej kraju o znaczeniu
regionalnym. Niniejsze Kierunki glebokich badan geologicznych sa dokumentem
przedstawiajacym przedsigwzigcia planowane do wykonania w latach 2008 - 2015, ktore beda
wypelieniem ustawowych zadan Ministra. Przedstawione sa zardwno gtéwne kierunki badan
oraz w ich ramach zadania szczegélowe.

Dla okreslenia w jakim zakresie kierunki glgbokich badan geologicznych (GBG)
ulegaja nowelizacji, konieczne jest odniesienie si¢ do poprzedniego dokumentu: Polityki
Resortu MOSZNiL w Dziedzinie Glebokich Badar Geologicznych z listopada 1995 r.
W dokumencie tym skupiono si¢ giéwnie na problemach badawczych bez okreslenia ich
znaczenia dla gospodarki narodowej i polityki panstwa w zakresie $rodowiska. Dokument
rekomendowat badania konkretnych struktur geologicznych i ich ewolucji. Kierunki polityki
zostaly utozsamione z metodami badawczymi, wyjatkowo wyeksponowane byly badania
geofizyczne, w tym glebokie badania sejsmiczne, ktorym w dokumencie po$wigcono wigcej
miejsca niz wszystkim badaniom geologicznym. Zadania geologiczne ograniczone woéwczas
zostaly do projektowania i wykonania gigbokich otwordéw wiertniczych. Zaproponowano w
niej wykonanie 35 otworow, sposrod ktorych najptytsze miaty sigga¢ 4500 m, a najglebsze -
8000 m. Tak sformutowana polityka zostata zrealizowana konsekwentnie w zakresie badan
geofizycznych - wykonano wyjatkowo duza liczbg profili sejsmicznych refrakcyjnych
i magnetolellurycznych. Nie wykonano, natomiast, zadnego z planowanych 35 glebokich
otworow wiertniczych. Finansowane byly inne wazne projekty obejmujace zar6wno badania
o charakterze podstawowym jak i stosowanym.

Obecny dokument rézni si¢ od poprzedniego, zarowno pod wzgledem struktury jak
i zdefiniowania kierunkoéw badan. Za glgbokie badania geologiczne uznaje sig te, ktoére maja
znaczenie dla rozpoznania wglebnej budowy geologicznej 1 stanu fizycznego skorupy
ziemskiej 1 litosfery bez wzgledu na glebokos¢ prowadzonych obserwacji. Np. badanie skat
mezozoicznych lub krystalicznych w wychodniach powierzchniowych naleze¢ bedzie do
dziedziny GBG. Rowniez badania utwordéw czwartorzedowych moga by¢ zaliczone do tej
dziedziny, jezeli stuza rozpoznaniu stanu fizycznego litosfery (np. struktury neotektoniczne).
Poszczegoblne kierunki nie s utozsamiane z metodami badawczymi lub problemami geologii
regionalnej (jak w poprzedniej polityce) lecz sa wyodrebnione pod katem dalekosieznych
celow ich realizacji, jakimi sa: unowocze$nienie systemu informacji geologicznej,
podniesienie jakosci danych geologicznych, metodyczne uaktualnienie syntez geologicznych
oraz charakterystyka uwarunkowan geologicznych realizacji strategicznych planow
gospodarczych rzadu RP.

W obecnym dokumencie zawarto istotne zagadnienia dotyczace gospodarki
narodowej, takie jak sekwestracja dwutlenku wegla lub magazynowanie paliw plynnych i1
gazu ziemnego w naturalnych strukturach geologicznych. Pokrewna tematyka jest
rozpoznanie optymalnych miejsc podziemnego sktadowania odpadéw niebezpiecznych dla
srodowiska w strukturach geologicznych. Uwzglednione zostaly réwniez kierunki
zmierzajace do dostarczenia spotecznosci nauk o Ziemi i odbiorcom biznesowym jak
najwigkszej ilosci 1 jak najlepszej jakosci danych, a takze do stworzenia nowoczesnych syntez
w skali kraju, przewyzszajacych mozliwosci wykonawcze pojedynczych os$rodkow



naukowych 1 podmiotéw gospodarczych. Syntezy takie tworza regionalny kontekst dla
podmiotow inwestujacych lokalnie 1 powinny przyczynia¢ si¢ do poprawy efektywnosci ich
gospodarowania i kalkulacji ryzyka inwestycyjnego. W dokumencie uwzgledniono réwniez
badania shuzace rozpoznaniu wglebnej budowy litosfery. Mimo, iz nie maja one
bezposredniego zastosowania praktycznego, to sa istotne z punktu widzenia spdjnosci syntez
geologicznych 1 modeli ewolucyjnych struktur tektonicznych.

Priorytetowe Kierunki i warunki ich realizacji

W niniejszym rozdziale rozwini¢to kwestie najbardziej znaczace dla sformutowania
aktualnych kierunkéw badan resortu w dziedzinie GBG.

Badawcze otwory wiertnicze

Proponowany w poprzedniej polityce zakres prac wiertniczych byl ekonomicznie
nierealistyczny 1 merytorycznie nieuzasadniony. Na obecnym etapie rozpoznania
geologicznego Polski nalezaloby odstapi¢ od koncepcji finansowania glebokich otworow
badawczych ze $rodkéw publicznych, gdyz koszt uzyskanej w ten sposéb informacji
geologicznej jest niewspOtmiernie wysoki w relacji do uzyskanych wynikoéw. Dotychczas
w Polsce wykonano ok. 7100 otwordéw glebszych niz 1000 m, z czego ponad potowa ma
dokumentacj¢ umozliwiajaca dobrej jakosSci interpretacje geologiczna. Szczegdlna wartosé
maja te otwory, z ktorych rdzenie zostaly starannie zarchiwizowane. Spus$cizna polskiej
geologii po latach intensywnej eksploracji wiertniczej (1960-1990) jest nadzwyczajna ilo$¢
materiatu rdzeniowego, zgromadzonego ogromnym naktadem kosztow. Jednak, ze wzgledu
na nadmierna podaz danych w tamtym okresie, stopien ich naukowego opracowania byt
pobiezny i niewystarczajacy z punktu widzenia dzisiejszych standardow naukowych. Wraz
z postgpem wiedzy 1 metodyki analiz, materiat ten byt sukcesywnie wykorzystywany do
nowoczesnych badan, ale nigdy nie doczekal si¢ kompleksowej reinterpretacji. A zatem,
bardziej wskazane jest finansowanie systematycznych opracowan istniejacego materiatu
rdzeniowego 1 karotazy wiertniczych, niz glebokich otworow wiertniczych. Koszt jednego
glgbokiego otworu bytby wigkszy niz koszt reinterpretacji danych i wykonania nowych analiz
z tysigey istniejacych otworow.

Nie mozna kwestionowac celowosci przeglgbienia lub dodatkowego rdzeniowania
ktoregos z przemystowych otworow wiertniczych, jezeli zabiegi takie bylyby efektywne
z punktu widzenia realizacji ktorego$ z kierunkoéw badan GBG. Jednakze koszt takiej operacji
powinien by¢ wspotmierny do kosztow realizacji danego kierunku. Uwzglednia si¢ réwniez
mozliwo$¢ dofinansowania otworéw o glebokosci ok. 1000 m, zwtaszcza w przypadku
wspotfinansowania przez mig¢dzynarodowy program wiercen kontynentalnych International
Continental Scientific Drilling Program (ICDP).

Glebokie badania geofizyczne

Podsumowanie postgpoéw realizacji glgbokich badan geofizycznych z lat ubieglych,
wskazuje, ze osiagnigto nieporownywalny z zadnym innym miejscem w Europie stopien
rozpoznania struktury sejsmicznej skorupy ziemskiej i najwyzszego ptaszcza. Zaro6wno ilo$¢
wykonanych profili sejsmiki refrakcyjnej jak i1 publikacji w najlepszych czasopismach
mig¢dzynarodowych jest imponujaca i przewyzsza pod tym wzglgdem inne przedsigwzigcia
z dziedziny nauk o Ziemi w Polsce. Jednak, ze wzgledu na ogrom danych polowych, ich
interpretacja geofizyczna i geologiczna nie zostala jeszcze zakonczona. A zatem, obecne
wysitki powinny by¢ skierowane na dalszy processing danych polowych, modelowanie
geofizyczne i weryfikacje tworzonych modeli.



Jedna ze skutecznych metod weryfikacji i uszczegotowienia modelu refrakcyjnego jest
gleboka sejsmika refleksyjna. Profil taki, zlokalizowany w sasiedztwie profilu refrakcyjnego,
powinien przyczyni¢ si¢ do poprawienia efektywnos$ci interpretacji danych uzyskanych obu
metodami. Poniewaz jest to metoda relatywnie droga, wykonanie takiego profilu bedzie
wymagato przewazajacego finansowania ze strony inwestora przemystowego.
Dofinansowanie kolejnych glgbokich profili refleksyjnych ze $srodkéw publicznych powinno
by¢ uzaleznione od oceny wynikow pierwszego eksperymentu oraz od stopnia zaangazowania
finansowego ze strony inwestorow komercyjnych.

Zakonczone potszczegdlowe zdjecia grawimetryczne i magnetyczne sa wystarczajace
do wykonywania syntez w skali kraju 1 interpretacji glgbokich profili sejsmicznych.
Zageszczenie tych zdje¢ do zakresu szczegdtowego powinno by¢ umotywowane realizacja
ktoérego$ z zadan i pozostawa¢ w odpowiedniej proporcji kosztéw do realizacji danego
kierunku. Metoda magnetotelluryczna pola naturalnego nie wykazata efektywnosci
w realizacji polityki GBG - ilo$¢ pozyskanych realnych informacji geologicznych jest mata
w stosunku do kosztow realizacji projektow. Uwzglednia si¢ mozliwos¢ dofinansowania
szczegotowych zdjeé grawimetrycznych, ew. magnetotellurycznych pola wzbudzonego przy
realizacji konkretnych instalacji do sekwestracji dwutlenku wegla lub magazynowania paliw
ptynnych.

Zastosowanie metod numerycznych

W obecnych kierunkach GBG duza wage przyktada si¢ do ilosciowych, cyfrowych
wersji wynikéw badan 1 analiz. Podkresli¢ nalezy, Ze nie jest to wytacznie kwestia techniczna,
ale w najwyzszym stopniu priorytet gigbokich badan geologicznych, wymagajacy znacznej
mobilizacji finansowej, organizacyjnej i kompetencyjnej Srodowiska nauk o Ziemi. Przy
obecnym tempie rozwoju spoteczenstwa informacyjnego, taki sposob kodowania danych i
wynikow jest niezbednym warunkiem udostgpnienia informacji geologicznej oraz jej dalszego
przetwarzania. Szybko zwigksza si¢ liczba odbiorcow modeli numerycznych, ktoérzy oczekuja
cyfrowych formatow danych z mozliwos$cia ich przestrzennej wizualizacji.

W zwiazku z powyzszym, w najblizszych latach wazna kwestia bedzie juz nie tylko
ujednolicenie projekcji geograficznych, ale réwniez ujednolicenie siatek interpolacyjnych
stuzacych do kodowania informacji geologicznej w skali regionalnej. Ponadto, nalezy
wypracowa¢ standardowe metody generalizacji informacji tak, aby mogla by¢
wykorzystywana przez mniej wyspecjalizowanych odbiorcow. Kodowanie i opracowywanie
informacji w wersji numerycznej w skali kraju bedzie wymagatlo wyposazenia stuzby
geologicznej w serwer o duzych mocach obliczeniowych. Poziom rozwoju technologii
komputerowej oraz rynek odbiorcow, uzasadnia koniecznos$¢ rozwinigcia tych dziatan na duza
skale. Zadania w tej dziedzinie powinny by¢ zharmonizowane z europejska inicjatywa stuzb
geologicznych GeoEurope 3D, zawigzana w celu ujednolicenia standardéw kodowania
1 dostepu do numerycznych modeli przestrzennych glebokiej budowy geologiczne;.

Zadania zwiazane z modelowaniem geometrii, stanu fizycznego, ewolucji lub
dynamiki litosfery i formacji skalnych znajduja si¢ niemalze we wszystkich kierunkach GBG.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze modele matematyczno-fizyczne sa tak dobre jak dobra jest
jakos¢ danych i parametréw je opisujacych. Dlatego rownolegle powinny by¢ wypehiane 1
weryfikowane bazy danych, m.in. petrofizycznych, w oparciu o dane archiwalne i nowe
analizy na materiale rdzeniowym. Dziatania te nalezy skoordynowac z osrodkami, ktore
posiadaja wtasne bazy danych i ustali¢ zasady dostepu do ich zasobow.



Zaplecze kadrowe i instytucjonalne

Warunkiem skutecznej realizacji zadan w dziedzinie GBG jest odpowiednio,
nowoczesnie wyksztalcone zaplecze kadrowe. Obecnie w Polsce nie ma licznych kadr
potrafiacych stosowa¢ metody matematyczne w badaniach geologicznych. Najlepsze
wyksztalcenie w tej dziedzinie maja geofizycy, ale wystgpuje niedobdr specjalistow majacych
glgboka wiedzg o fizyce procesow geologicznych. Obserwuje sig, jednak, systematyczny
wzrost liczby mlodych geologow majacych predyspozycje informatyczne. Z drugiej za$
strony, wystgpuje trend odchodzenia na emerytury kadry do$wiadczonej w pracy z
materialem skalnym, o giebokiej wiedzy faktograficznej. Tak scharakteryzowany stan kadry
pozwala na realizacj¢ tych zadan, ktore powinny taczy¢ doswiadczenie z nowoczesnos$cia.
Wigkszos¢ kierunkow GBG odwotuje si¢ do powyzszej specyfiki kadry i moze by¢
trudniejsza do realizacji w nieodlegtej przysztosci.

W celu uzupehienia kadry dla unowoczes$nienia stuzby geologicznej konieczny bedzie
wspolny wysitek wielu srodowisk i instytucji geologicznych, w tym réwniez akademickich.
Zaktada sig, ze wigksze zadania stuzby geologicznej beda wykonywane przez konsorcja kilku
instytucji o najwigkszym doswiadczeniu w danej dziedzinie badan. Realizacja syntez
geologicznych w skali kraju wymaga szczegdlnych kwalifikacji, totez do zespolow je
realizujacych nalezy angazowac najzdolniejszych absolwentow wydziatéw nauk o Ziemi.
Wtym celu korzystne byloby zwigkszenie zainteresowania S$rodowisk akademickich
zadaniami stuzby geologicznej i stosowne ukierunkowanie studiéw doktoranckich. Podkresli¢
nalezy, jednak, ze ze wzgledu na wysokie ceny surowcow, obecnie na geologicznym rynku
pracy wystepuje silna konkurencja ze strony przemystu wydobywczego.

Waznym elementem realizacji obecnych kierunkow GBG powinna by¢ wspolpraca
miedzynarodowa, ktora gwarantuje odpowiedni poziom merytoryczny projektow,
odpowiadajacy $wiatowym standardom. Istotne jest rowniez, aby realizowane zadania
harmonizowaty poziom rozpoznania geologii Polski ze stanem rozpoznania innych krajow
Unii Europejskiej. Postulat ten powinien by¢ realizowany gtownie przez stale kontakty
z europejskimi stuzbami geologicznymi (np. w ramach EuroGeoSurveys).

W dalszej czg$ci dokumentu zamieszczono krotka charakterystyke kazdego
z kierunkéw 1 zadan w zakresie glebokich badan geologicznych. W zalaczonej tabeli, obok
proponowanych wysokosci kosztow, czasu realizacji, potencjalnych odbiorcow prac
zamieszczono w rubryce ,,ranking” hierarchi¢ waznos$ci zadan niniejszego dokumentu.



KIERUNKI GLEBOKICH BADAN GEOLOGICZNYCH
NA LATA 2008 - 2015

1. Rozpoznanie struktury i stanu fizycznego litosfery

Kierunek ten zmierza ku syntezie wynikow pomiarow giebokiej geofizyki w skali catego
kraju. Jego realizacja bedzie miata znaczenie dla jakosci interpretacji geofizycznych,
gdyz jedynq mozliwosciq weryfikacji modeli glebokiej geofizyki (poza zasiegiem
bezposrednich danych geologicznych) jest testowanie ich wzajemnej spojnosci.
Przewiduje sie sukcesywne integrowanie modeli przez 2D do 3D.

Obecnie koriczony jest projekt (na zaméwienie Ministra Srodowiska, a sfinansowany ze
srodkéw NFOSIGW) pt. , Badania geodynamiki wspdlczesnych poziomych ruchéw
skorupy ziemskiej w Polsce", ktorego zadaniem jest m.in. zaproponowanie optymalnej
strategii badan wspolczesnej geodynamiki w kolejnych latach. Badania w zakresie tego
kierunku powinny by¢é prowadzone systematycznie do 2015 r. i, ze wzgledu na zasieg
terytorialny oraz znaczenie dla integracji ogromnej ilosci danych geofizycznych,
powinny byé wspélfinansowane przez NFOSiGW. Ze wzgledu na nowatorstwo
metodyczne, kierunek tem powinien by¢ realizowany w szerokiej miedzynarodowej
wspoipracy i wspotfinansowany ze srodkow MNiSW.

Rozktad temperatur i struktura pokrywy osadowej majq podstawowe znaczenie dla
modeli generacyjnych weglowodorow oraz dla geotermalnego bilansu ciepta. Z kolei
informacja o dystrybucji naprezen i deformacji jest wazna z punktu widzenia
eksploatacji ~ surowcow  plynnych  w  kolektorach  szczelinowych, dla
niekonwencjonalnych zt6z gazu i podziemnych magazynow w  strukturach
geologicznych. Ma rowniez duze znaczenie dla zrozumienia genezy wstrzqgsow
sejsmicznych oraz analizy stabilnosci glebokich otworow i wyrobisk gorniczych.
Znaczenie realizacji tego kierunku bedzie rosto z czasem, wraz z upowszechnieniem
numerycznych modelowan geodynamiki litosfery i petniejszym zrozumieniem zaleznosci
pomiedzy zjawiskami powierzchniowymi a litosferycznymi.

1.1. Realizacja glebokich sejsmicznych profili refleksyjnych.

Projekt pierwszego w Polsce glebokiego profilu sejsmiki refleksyjnej na odcinku
karpacko-lubelskim o dlugosci 240 km jest juz przygotowany. Docelowo ma on by¢
przedluzony poza granice Polski przez partneréw ze Stowacji i1 Wegier. Na obszarze
Polski profil ma by¢ sfinansowany w polowie przez Polskie Gornictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A., a w polowie przez NFOSIGW. Po zakonczeniu badan
refleksyjnych na profilu karpacko-lubelskim, w latach 2010-2013 nalezaloby wykonac
badania tego typu na obszarze zachodniej czg$ci basenu polskiego w rejonie profilu P4
POLONAISE’97, takze w S$cistej wspotpracy z PGNiG. W zalezno$ci od wynikow
pierwszego eksperymentu, profil ten mogtby by¢ rowniez dofinansowany ze $rodkow
NFOSiGW.

1.2. Nowa synteza pola termicznego dla Polski

Zadanie to zostalo zaawansowane w zakresie konstrukcji mapy powierzchniowego
strumienia cieplnego, uwzgledniajacej poprawke klimatyczna, przez realizacjg ,,Atlasu
zasobow geotermalnych na Nizu Polskim”. W dalszych badaniach nalezy uwzglednié



modelowanie rzeczywistych temperatur w otworach i lokalne czynniki niestacjonarnego
przeplywu ciepla wokot otworu. Syntetyczne profile przewodnictwa cieplnego powinny
by¢ w wigkszym stopniu skalibrowane pomiarami na materiale rdzeniowym. Dla
doktadniejszego zbadania wptywu zmian klimatycznych na profil temperatury
rozwazana jest mozliwos¢ postawienia relatywnie ptytkiego otworu wiertniczego
na masywie anortozytowym Suwalk, przy wspotfinansowaniu ze §rodkoéw International
Continental Scientific Drilling Program. Pole termiczne ma zasadnicze znaczenie dla
wszystkich modeli geofizycznych osrodka skalnego, zaré6wno w skali litosfery, jak
i pojedynczych z16z, stad sprecyzowanie naturalnej emisji ciepta Ziemi na obszarze
Polski jest istotne nie tylko dla geotermii, ale rowniez dla przemystu naftowego oraz
sktadowania odpadéw 1 magazynowania substancji na duzych gl¢bokosciach.

1.3. Badanie wspotczesnej geodynamiki skorupy ziemskiej

Badania w tym kierunku maja charakter monitoringu prowadzonego ré6znymi metodami.
W potowie 2008 r. rozpoczgta dziatalnos¢ sejsmiczna sie¢ monitoringu, sktadajaca sig
z 24 przenosnych stacji sejsmicznych, stuzacych do pomiaru gléwnych parametrow
wstrzasow sejsmicznych. Sie¢ ta ma zapewnione finansowanie ze srodkow NFOSiGW
do 2011 roku. W ostatnich latach wykonane zostaly réwniez pomiary kierunkow
1 rezimOw naprg¢zen w ok. 80 otworach wiertniczych w Polsce. Pomiary te trzeba bgdzie
kontynuowa¢ w miar¢ naptywu nowych danych z przemyshu, gtownie naftowego.
Kierunek ten nalezy uzupetli¢ o pomiary deformacji metodami geodezji satelitarnej
przez kilkanascie stacji permanentnych. Dotychczasowe pomiary obejmuja zaledwie 4
stacie o dobrej stabilizacji. Wyniki badan wspodiczesnej geodynamiki sa
wykorzystywane przy obliczaniu stabilnosci otworéw wiertniczych i szybow na duzych
glebokosciach; stuza szacowaniu stabilno$ci i1 przepuszczalnosci stref uskokowych w
przypadku zt6z surowcoéw plynnych 1 instalacji do sekwestracji CO, lub
magazynowania paliw. Ma zatem S$cisty zwiazek zszacowaniem bezpieczenstwa
inwestycji gorniczych oraz ich wptywu na $rodowisko.

1.4. Zintegrowane modelowanie przestrzenne stanu fizycznego litosfery.

Prace w zakresie dwuwymiarowych modeli sa juz w znacznej czg$ci wykonane badz
znacznie zaawansowane w ramach projektéw kompleksowej geofizyczno-geologiczne]
interpretacji wynikow migdzynarodowych eksperymentow sejsmicznych
POLONAISE’97, CELEBRATION 2000 i SUDETES 2003. Dalsze prace w przestrzeni
trojwymiarowej, rozszerzajace zakres interpretacji na dolne partie litosfery, beda
kontynuowane po zakonczeniu przetwarzania danych pasywnego eksperymentu
sejsmicznego PASSEQ, ok. 2011 roku. W nastgpnej kolejnosci powinny by¢ wykonane,
modele przestrzenne, wzbogacone o strukture dolnej litosfery, cechujace si¢ petniejsza
integracja wlasnosci fizycznych oraz uwzgledniajace efekt anizotropii predkosci fali
sejsmicznej. Na ich podstawie wykonane beda przestrzenne modele geodynamiczne,
ktére sa sprawdzianem spdjnosci danych geomechanicznych, geofizycznych,
geologicznych 1 geodezyjnych, atakze daja wglad w mechanizmy wspotczesne]
geodynamiki Polski.

2. Synteza budowy i ewolucji tektonicznej obszaru Polski.

Kierunek ten obejmuje gtowne problemy ewolucji i struktury geologicznej w skali
catego kraju. Przy obecnych rekonstrukcjach przewiduje sie zwigkszenie udziatu
nowoczesnych analiz laboratoryjnych i numerycznych. Postep metodyczny w dziedzinie
badan regionalnych daje szanse na istotne korekty dotychczasowych pogladow na



budowe terranowq Polski, a takze na pierwotny rozkiad facji w basenach osadowych
i przyczyni¢ sie moze do zmiany koncepcji poszukiwan weglowodorow, zarowno
w Karpatach jak i na Nizu Polskim. Obecnie realizowany projekt rozpoznania ewolucji
termicznej Karpat zawiera elementy inicjujqce ten kierunek GBG. Analizy basenow
sedymentacyjnych zostaly zainspirowane przez przemyst naftowy i sq wykorzystywane
do modelowania generacji i migracji weglowodorow. Jednak realizacja tego kierunku
nie stuzy bezposrednio celom zlozowym, ktére sq domenq polityki MS w dziedzinie
surowcowej, a zmierza do utworzenia solidnej bazy dla analiz naftowych, w jak
najwiekszym  stopniu  uwzgledniajqcej wiedze sedymentologiczng, strukturalng,
geofizycznq i geodynamiczng. Badania takie zostaly w Polsce zainicjowane przed 10
laty (projekt ,,Analiza basenéw sedymentacyjnych” finansowany przez NFOSiGW), a
obecnie w miare koniecznosci powinny by¢ uzupetniane i skoordynowane z realizacjq
przestrzennego modelu wglebnej budowy geologicznej pokrywy osadowej (kierunki
badar MS w zakresie kartografii). Miedzynarodowa wspélpraca przy realizacji tego
zadania bedzie warunkiem spojnosci rekonstrukcji calych basenow, wykraczajqcych
poza granice panstwa. Ze wzgledu na podstawowy charakter niektorych badan,
pozqdane jest ich wspdlfinansowanie ze Srodkéw NFOSiGW i MNiSW. Badanie podioza
krystalicznego moze mie¢ rowniez implikacje ztozowe.

2.1. Opracowanie budowy geologicznej podtoza pokrywy osadowe;j.

Ze wzgledu na wyjatkowy postep metodyczny w dziedzinie badania skat krystalicznych
(badania izotopowe, ziem rzadkich i pierwiastkéw sladowych) potrzebna jest gruntowna
reinterpretacja materiatu rdzeniowego z wiercen na platformie wschodnioeuropejskiej
1 masywie gornoslaskim, a takze z obszaru Sudetéw. Analizy te postuza do stworzenia
nowoczesnej syntezy ewolucji podloza krystalicznego oraz do wykre§lenia mapy dla
Polski. Ostatnia mapa podtoza krystalicznego z 1982 r. jest juz nieaktualna.

2.2. Badania terranowej budowy obszaru Polski.

Badania te zostaty juz w czesci zrealizowane w ramach projektu "Paleozoiczna akrecja
Polski" - wykonano pierwsze datowania izotopowe 1 analizy geochemiczne dla wielu
struktur paleozoicznych Polski. W kolejnych latach przewidujemy sukcesywna redukcje
srodkoOw przeznaczonych na te analizy, niemniej jednak potrzebna bedzie kontynuacja
tych badan dla skorelowania podtoza blokéw tektonicznych Sudetow, Matopolski,
a takze badania otoczakow skat krystalicznych w kompleksach osadowych dla
precyzyjniejszego skorelowania ich pozycji w przesziosci geologicznej. Ten kierunek
powinien by¢ $cisle skoordynowany z palinspastyczna rekonstrukcja basendéw i podtoza
waryscyjskiego.

2.3. Opracowanie budowy geologicznej waryscyjskiego pietra strukturalnego.

Specyfika tego zadania jest wykonanie rekonstrukcji relatywnie skomplikowanego
planu strukturalnego podioza permu, w obregbie ktérego dysponujemy relatywnie
mniejsza iloscig danych otworowych i geofizycznych. W ramach realizacji tego zadania
proponowane jest wykonanie cyfrowej wersji mapy geologicznej odkrytej bez permu.
To pigtro strukturalne jest szczegdlnie istotne, gdyz najlepiej odzwierciedla blokowa
budowe tektoniczna Polski. Ostatnia mapa tego pigtra, wydana w 1983 r. wymaga
weryfikacji w oparciu o nowe koncepcje tektoniczne wynikajace z duzej ilosci nowych
danych otworowych i geofizycznych.

2.4. Rekonstrukcja procesu inwersji bruzdy srodpolskiej.

Inwersja basenu na przetomie kredy i paleogenu jest ostatnim znaczacym zdarzeniem
tektonicznym na Nizu Polskim, ktore przyczynito si¢ do przebudowy struktury litosfery



i ma implikacje dla poszukiwan naftowych i regionalnych rekonstrukcji geologicznych.
Mimo, iz zdarzenie to doczekalo si¢ wielu opracowan, to istotne kontrowersje dotycza
zardbwno wieku, mechanizméw inwersji jak réwniez jej rozmiaréw. W ramach tego
kierunku powinna by¢ utworzona rowniez synteza ewolucji struktur solnych. Kierunek
ten powinien by realizowany przy wspolpracy z osrodkami niemieckimi dla osiagnigcia
spojnych wynikdw w obrgbie basenu.

2.5. Palinspastyczna rekonstrukcja geometrii basenow osadowych.

To zadanie zwiazane jest z rekonstrukcja pierwotnej geometrii wypelnienia basenow
sedymentacyjnych. Przewiduje si¢ rekonstrukcje ewolucji tektonicznej z synteza
o charakterze ilosciowym. Planowana jest m.in. konstrukcja zbilansowanych przekrojow
przez polskie Karpaty, ktore sa warunkiem przesledzenia ewolucji systeméw naftowych
oraz kontynuacje badan architektury wypelnienia basenow. Zbilansowane modele
powinny réwniez obja¢ obszar tektoniki solnej oraz inne obszary o nasilonych
deformacjach tektonicznych. Wskazana jest rowniez rekonstrukcja pierwotnych relacji
facjalnych w basenach paleozoicznych Polski, ktore zostaly zaburzone miodszymi
przemieszczeniami przesuwczymi. Dotychczas zgromadzone dane sugeruja, ze dla
basendw paleozoicznych przemieszczenia te moga osiagnaé setki kilometrow, totez
uwzglednienie ich w analizach basenowych zmieni istotnie poglady o pierwotnym
rozktadzie facji w basenach.

2.6. Modelowanie subsydencji i ewolucji termicznej wypetnienia basenow.

Badania w tej dziedzinie sa do§¢ zaawansowane, a obecnie realizowane sa dwa projekty,
zmierzajace do sprecyzowania tych zjawisk 1 wykonania ich syntezy dla Nizu Polskiego
i dla Karpat. W ramach tego zadania przewiduje si¢ wykonanie numerycznego
backstrippingu w dwoéch 1 trzech wymiarach. Zadanie to bedzie wykonalne w
przestrzeni trojwymiarowej po utworzeniu przestrzennego modelu wglebnej budowy
pokrywy osadowej Polski (por. kierunki badan w dziedzinie Kkartografii).
Dotychczasowe analizy wykonywane byly w oparciu o modele jednowymiarowe, a
tylko wyjatkowo - dwuwymiarowe. Tréjwymiarowy model powinien uwzgledniac
réwniez wyniki analiz proweniencji osadow oraz bilans erozji i sedymentacji. Istotnym
postgpem metodycznym powinno by¢ rozpoczecie termomechanicznych modelowan
mechanizmow subsydencji i inwersji basenow. Wstepne, dwuwymiarowe modelowania
termodynamiczne moga by¢ prowadzone juz w najblizszej przyszilosci, niemniej
rozpoczgcie modelowan trojwymiarowych przewiduje si¢ dopiero ok. 2015 r.

3. Uzupelnienie, weryfikacja i unifikacja baz danych

Ten kierunek badan powinien byc¢ realizowany systematycznie, gdyz, ze wzgledu
na postep wiedzy geologicznej i geofizycznej, zawartos¢ baz danych powinna ulegad,
co jakis czas, weryfikacji. Jednak intensywnos¢ tych prac w zakresie weryfikacji
i standaryzacji powinna z czasem spadac. Unifikacja formatow zbiorow danych
powinna by¢ prowadzona we wspolpracy miedzynarodowej. Dbatos¢ o jakos¢ danych
geologicznych, bedqcych wlasnosciq Skarbu Panstwa, jest jednym z glownych zadan
stuzby geologicznej. Wyjatkowo duza ilos¢ rdzeni wiertniczych w Polsce daje unikalng
szanse na utworzenie modelu petrofizycznego kompleksu osadowego, ktory bytby
wykorzystany do inwersji danych pol potencjalnych, sejsmicznych i modelach
przeplywow i mechaniki kolektorow. Waznym elementem realizacji tego kierunku bedzie
strategia oprobowania, a zatem reprezentatywnos¢ prob skalnych. Przewiduje sie
uwzglednienie zroznicowania facjalnego oraz wykonanie dokumentacji litologicznej
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i mineralogicznej dla kazdej proby skalnej. Kierunek ten bytby realizowany
systematycznie, przez ok. 10 lat. Wyniki tych analiz bedq stuzyly wykonaniu syntez
geofizycznych w  skali kraju. Znajdq one praktyczne zastosowanie w analizie
przephwow i zasobow weglowodorow, wod termalnych i solanek z CO, w procesie
sekwestracji.

3.1. Utworzenie bazy danych parametrow petrofizycznych skat osadowych.

W pierwszej kolejnosci potrzebne bedzie zebranie istniejacych danych o parametrach
petrofizycznych 1 ich kalibracja. Rozproszone dane na temat parametréw
petrofizycznych skal znajduja si¢ w roznych firmach i przedsigbiorstwach, glownie
naftowych. Parametry te sa pomierzone ré6znymi metodami, bez utrzymania jednolitego
standardu analiz. Dlatego konieczna bedzie ocena ich wiarygodnos$ci i przeprowadzenie
kalibracji parametréw przy pomocy wynikéw nowych pomiaréw. Istniejace dane
uzupetnione zostana o laboratoryjne analiz parametrow petrofizycznych. Na probach
skalnych z rdzenia wiertniczego 1 na wychodniach powierzchniowych skat podioza
systematycznie powinny by¢ mierzone m.in.: ggsto$¢, porowato$é, przepuszczalnose,
przewodnictwo cieplne, podatno$¢ magnetyczna, predkosci akustyczne, czy elektro-
oporno$¢. Préoby powinny by¢ scharakteryzowane pod katem litologii 1 sktadu
mineralnego. Ilo$¢ nowych analiz powinna by¢ wystarczajaca do weryfikacji danych
archiwalnych oraz kalibracji krzywych karotazowych. Ekstrapolacja tych parametréw
zostanie przeprowadzona gtéwnie na podstawie istniejacych profili karotazowych oraz
analizy atrybutow profili sejsmiki 2D 1 3D. Przewiduje si¢ utworzenie modeli
petrofizycznych gtownych jednostek lito-stratygraficznych.

3.2. Weryfikacja stratygrafii w Centralnej Bazie Danych Geologicznych.

Obecnie zainicjowany zostat projekt weryfikacji stratygrafii w 2700 gigbokich otworach
w Polsce. Otworow powyzej 1 km glgbokosci jest w Polsce ok. 7100, zatem wskazane
byloby kontynuowanie tych dzialan w kolejnych latach. W pierwszej kolejnosci
wykonana zostanie weryfikacja otworéw o najwigkszych walorach poznawczych,
dlatego tez, ze wzgledu na ubozsza dokumentacj¢ w pozostatych otworach, zadanie to
powinno mie¢ charakter wygasajacy.

3.3. Opracowanie stratotypowych odcinkow rdzeni wiertniczych.

Zadanie to bedzie stuzyto udokumentowaniu i zabezpieczeniu szczeg6lnie cennych
odcinkéw rdzeni wiertniczych, ktére maja wyjatkowe walory dokumentacyjne dla
stratygrafii i budowy geologicznej Polski. Odcinki takie powinny by¢ zabezpieczone,
gdyz ze wzgledu na swoja atrakcyjnos¢, sa wyjatkowo narazone na degradacj¢ podczas
wykonywania réznorodnych analiz np. dla przemystu. Aby nie ogranicza¢ ich znaczenia
utylitarnego, dotychczasowe analizy tych rdzeni nalezy uzupethic o analizy brakujace, a
ich wyniki udostepnia¢ inwestorom przemystowym.

3.4. Ujednolicenie bibliotek baz danych.

Obecnie finalizowany jest projekt Geophysical Multilingual Internet-Driven
Information Service (GEOMIND), ktorego zadaniem jest wstgpne ujednolicenie
systemoéw baz danych geofizycznych (m.in. elektrooporowych, grawimetrycznych,
magnetycznych, sejsmicznych) w ramach Unii Europejskiej. Wraz z rozszerzaniem si¢
zakresu gromadzonych danych i ich prezentacja numeryczna potrzebne begdzie
systematyczne uzupeinianie baz danych 1 wujednolicenie bibliotek 1 siatek
interpolacyjnych. Prace te powinny by¢ finansowane, tak jak do tej pory, ze Srodkow
budzetowych przeznaczonych na informatyzacje kraju, a na kooperacjg
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migdzynarodowa w tej dziedzinie konieczne bgdzie pozyskiwanie $rodkéw z Unii
Europejskie;j.

3.5. Ujednolicenie i kalibracja karotazy otworowych.

Z dzisiejszego punktu widzenia, profilowania wiertnicze wykonane przed
kilkudziesigciu laty nie trzymaja standardéw koniecznych do wspodtczesnych analiz
geofizycznych, termicznych, hydrogeologicznych, petrologicznych itd. Standaryzacja
karotazy z 300 otworéw badawczych PIG zostata juz wykonana z powodzeniem.
W dalszym ciagu celowe bedzie zestandaryzowanie karotazy z najwazniejszych
otworow, z ktorych dane sa wlasno$cia Skarbu Panstwa. Tam, gdzie to bedzie mozliwe,
konieczne bedzie ich poréwnanie z profilowaniami wykonanymi sondami najnowszej
generacji. Dziatania te powinny by¢ prowadzone przy znacznym udziale firm
naftowych, zwlaszcza w zakresie analizy profilowan nowymi sondami geofizycznymi.

3.6. Opracowanie profili glebokich otworow wiertniczych Panstwowego Instytutu
Geologicznego.

Zadanie to jest aktualnie realizowane w postaci serii wydawnicze] zbierajacej
zweryfikowane dane z otworéw wiertniczych. Przewiduje si¢ kontynuacje tej serii do
roku 2015.

4. Rozpoznanie formacji i struktur odpowiednich do bezpiecznego geologicznego
skladowania CO, w Polsce, wraz z programem ich monitorowania.

Realizacja tego kierunku dotyczy strategii panstwa odnosnie pakietu energetyczno -
klimatycznego w czesci nawiqzujqcej do propozycji Dyrektywy unijnej o geologicznym
sktadowaniu  CO, (DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO IRADY
przedstawiona przez Komisje w Brukseli 23 stycznia 2008r, w sprawie geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajqca dyrektywy Rady 85/337/EWG,
dyrektywy 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE i rozporzqdzenie (WE)
nr 1013/2006) oraz zobowiqzan naszego kraju wynikajqcych z realizacji protokolu
z Kioto i dalszych krokow podjetych przez UE w tym kierunku, jak limity przydzielone
w ramach unijnego mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji CO,.

Zadania okreslone w tym kierunku badan sq Scisle zwiqzane z dokumentem:
. Dziataniami Ministerstwa Srodowiska w celu rozpoznania struktur geologicznych dla
podziemnego sktadowania dwutlenku wegla (czerwiec, 2008)” Eksperymenty
w dziedzinie sekwestracji dwutlenku wegla zostaly juz w kraju wykonane, podobnie jak
wstepne rozpoznanie mozliwosci geologicznego skitadowania, brak natomiast jest
szczegolowego tla geologicznego, ktore wskazywaloby systemy sekwestracyjne
w poszczegolnych regionach, optymalne z punktu widzenia ekonomii i bezpieczenstwa
oraz zapewniatoby wiarygodne okreslenie bilansu potencjatu sekwestracyjnego dla
Polski. Ze wzgledu na rozlegle implikacje gospodarcze tego przedsiewziecia trzeba je
zrealizowaé niezwlocznie. Realizacja tego przedsiewziecia powinna by¢ koordynowana
przez PSG, a w grono wykonawcow powinno sktadac sie z instytucji dotychczas
zaangazowanych w te tematyke w kraju i przy miedzynarodowej koordynacji dziatan
(kroki w tym kierunku juz podjeto). W przypadku wyboru struktur sekwestracyjnych na
potrzeby instalacji demonstracyjnych (etap wdrozenia) pozgqdane bytoby wykonanie
szczegotowych badan geofizycznych, w tym grawimetrycznych, geoelektrycznych oraz
wysokorozdzielczych prac sejsmicznych 2D i 3D — poprzedzajacych zaprojektowanie
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i wykonanie wiercen, testow otworowych i eksperymentow zattaczania CO, (w Scistej
wspoipracy z zainteresowanymi podmiotami przemystowymi). Przewiduje sie wykonanie
glownych zadan tego kierunku w przeciqgu 4 lat, a nastepnie ich kontynuacje do 2015
roku i pozmiej, w zaleznosci od potrzeb gospodarczych kraju. Po uruchomieniu
pierwszych podziemnych sktadowisk CO, przewiduje si¢ prowadzenie niezaleznego
monitoringu bezpieczenstwa, szczelnosci i efektywnosci sktadowania.

4.1. Wykonanie bilansu pojemnosci systemow sekwestracyjnych w gltebokich poziomach
solankowych dla Polski.

Na potrzeby geologicznej sekwestracji CO, sporzadzone beda szczegdlowe modele
przestrzenne facji w obrgbie kolektoréw solankowych i poziomow uszczelniajacych
z wykorzystaniem nowoczesnych koncepcji badawczych integrujacych wiele metod
(np. badania stabilnych izotopdéw, analiza i stratygrafia sekwencji oraz analiza facjalna
1 stratygrafia sejsmiczna). Dla systemow sekwestracyjnych nalezy wykonaé
zaggszczone oprobowanie 1 analizy petrologiczne 1 petrofizyczne na probach
rdzeniowych. Pomierzone wartosci gestosci, porowatosci, przepuszczalnosci beda
nastgpnie ekstrapolowane za pomoca analizy karotazy. Na podstawie istniejacych baz
danych sporzadzona zostanie charakterystyka hydrogeologiczna kolektorow oraz sktad
chemiczny ptynow porowych. W efekcie scharakteryzowane zastana sktad mineralny,
przestrzen porowa, potencjal diagenetyczny i1 chlonno$¢ CO,. Modele struktury
systemOow sekwestracyjnych bgda sporzadzone z wykorzystaniem zdjeé sejsmicznych
najlepszej jakosci. Model przestrzenny bedzie mial posta¢ numeryczna, azeby, po
uzupehieniu go parametrami petrofizycznymi, mozna bylo przeprowadzi¢ bilanse
pojemnosci i modelowania przeplywow. Zadanie to, juz w fazie wstepnej, powinno by¢
skorelowane co do metod, terminologii, stosowanych podkladéw kartograficznych
1 oprogramowania z podobnymi projektami wykonywanymi np. przez niemiecka
federalng stuzbg geologiczna (BGR) i inne osrodki zagraniczne (zwlaszcza europejskie
stuzby geologiczne). Zadanie sfinansowane ze srodkow NFOSiGW przyczynié si¢ moze
do zwigkszenia efektywno$ci wykorzystania potencjalu sekwestracyjnego w ramach
Unii Europejskie;.

4.2. Ocena ryzyka sekwestracji CO; pod kqtem zagrozen dla srodowiska, w tym dla poziomow
wodonosnych, oraz populacji ludzkiej.

W nawiazaniu do projektu Dyrektywy w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku
wegla (KOM (2008) 18 wersja ostateczna Bruksela, 23 stycznia 2008) oraz Dyrektywy
Wodnej (2000/60/WE) nalezy wykonaé¢ analizy ryzyka sekwestracji CO;, pod katem
zagrozen dla $rodowiska 1 zdrowia populacji ludzkiej dla wybranych struktur
sekwestracyjnych. Dla poszczegdlnych struktur przeanalizowaé nalezy wpltyw zmian
chemizmu 1 hydrodynamiki pltynow porowych na o$rodek gruntowo-wodny,
w szczeg6lnosci na istniejace poziomy wodonosne, w tym zagrozenia skazenia wod
stodkich wyciekami CO,, zwlaszcza przez infiltracje stref uskokowych oraz nalezy
zinwentaryzowa¢ potencjalne nieszczelnosci (np. zlikwidowane otwory wiertnicze),
a takze uwzgledni¢ ochrong z16z oraz ochrong przyrody.

4.3. Wspotudzial w instalacjach demonstracyjnych technologii CCS.

Zadania zwiazane z ta wazna dla kraju problematyka bedzie mozna sprecyzowaé
w zalezno$ci od otrzymanych wczesniej wynikéw 1 rozwoju sytuacji gospodarczej
w kraju. Przewiduje si¢ m.in. dofinansowanie prac zwiazanych z uruchomieniem jedne;j
lub dwoch demonstracyjnych instalacji wychwytu i sktadowania CO, (Carbon Capture
and Storage-CCS). Obejmie to szczegotowe rozpoznanie i charakterystyke sktadowisk —
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wybranych struktur geologicznych o potencjale skladowania wystarczajacym
na potrzeby instalacji demonstracyjnych (elektrowni zeroemisyjnych). Koszty budowy
docelowej demonstracyjnej elektrowni zeroemisyjnej o mocy kilkuset MW (~1 mld
PLN) oraz infrastruktury do transportu CO, (rurociagi ~100-150 mIn PLN) poniesie
przemyst energetyczny, natomiast przedmiotem niniejszego dokumentu sa prace
badawczo-rozwojowe  zwigzane z  okreSleniem  warunkéw  geologicznych
i hydrogeologicznych potencjalnych instalacji eksperymentalnych do zattaczania
kilkudziesigciu tysigcy ton CO,, zgodnie z metodyka 1 do$wiadczeniami prac
realizowanych w Ketzin, Niemcy (projekt CO2SINK). Przed podjeciem strategicznej
decyzji odnos$nie koniecznosci finansowania takiej instalacji oraz przed okresleniem jej
rozmiaréw nie sposob oszacowaé kosztow i czasu realizacji tego zadania.

5. Wskazanie optymalnych miejsc magazynowania ropy naftowej, paliw i gazu ziemnego
oraz skladowania odpadow w strukturach geologicznych

Rozwdj tego kierunku badan, zwlaszcza w zakresie rozpoznania optymalnych miejsc
magazynowania ropy naftowej, paliw i gazu ziemnego, jest zwiqzany z bezpieczenstwem
energetycznym panstwa totez zakres i tempo jego realizacji powinno by¢ uzaleznione od
wynikow analiz strategicznych w tej dziedzinie. Jest to obecnie jeden z priorytetow
polityki strategicznej Rzqdu RP. W najblizszych latach prace bedq sie koncentrowacd
glownie na bezzbiornikowym magazynowaniu ptynnych mediow w strukturach solnych —
w tej dziedzinie sq najpilniejsze potrzeby. Rozpoznanie geologiczne utworow solnych
moze by¢ wykorzystane takze dla projektow magazynowania gazu w tych osrodkach
skalnych. Ze wzgledu na bezpieczenstwo energetyczne panstwa i podjete decyzje
(miedzy innymi udzial inwestora branzowego) zadanie to trzeba wykonac niezwtocznie
przy finansowaniu wymienionego zakresu badar geologicznych ze Srodkéw NFOSIGW.
Nastepnie, konkretne inwestycje bedq prowadzone i finansowane przez inwestorow
przemystowych/komercyjnych. Magazynowanie mediow gazowych mozliwe jest takze
w skatach porowatych, totez w miare zapotrzebowania prowadzone bedq prace
badawcze rowniez w tym kierunku, uwzgledniajqce zwlaszcza wyczerpane zloza
weglowodorow o dogodnym logistycznie potoZeniu.

5.1. Rozpoznanie geologiczne ztoza poktadowego soli kamiennej w rejonie Gdanska i Tczewa
oraz w sczerpanych ztozach weglowodorow pod kqtem bezzbiornikowego
magazynowania ropy naftowej, paliw i gazu ziemnego.

Wstegpne prace koncepcyjne zwiazane z lokalizacja kawern w Polsce 1 utylizacja
powstajacej w procesie ich wyplukiwania solanki zostaty juz wykonane. W tej fazie
realizacji kierunku proponowane jest szczegdtowe rozpoznanie geologiczne wskazanych
lokalizacji (poktadow solnych) przy zastosowaniu sejsmiki 2D, wiercen pilotazowych
1 kompleksowej interpretacji geologicznej z utworzeniem numerycznych modeli
przestrzennych pokladow soli. Celem pracy bedzie rozpoznanie budowy zt6z
poktadowych soli kamiennej w rejonie Tczewa i w okolicach Gdanska, ktére moga —
po analizie wynikow zaplanowanych w zadaniu badan - spetnia¢ warunki jako obiekty
do lokalizacji podziemnych zbiornikéw gazu ziemnego i ropy naftowej. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo energetyczne panstwa i podjete decyzje (migdzy innymi udziat
inwestora branzowego) zadanie to nalezy dofinansowaé ze $rodkéw NFOSiGW. Zbadaé
rowniez nalezy mozliwosci utworzenia strategicznych magazynéw gazu ziemnego
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w skatach porowatych — najlepiej w wyczerpanych zlozach gazu, ktérych uszczelnienie
nie budzi watpliwosci.

5.2. Rozpoznanie optymalnych miejsc skladowania odpadow niebezpiecznych oraz
promieniotworczych w naturalnych strukturach geologicznych i wyrobiskach
gorniczych.

Wstgpne opracowania  kompilacyjne w  dziedzinie skladowania odpadow
promieniotworczych zostaty wykonane w latach 90-tych na zamoéwienie Panstwowe;j
Agencji Atomistyki. Wspomniane prace zostaly przerwane w 1999r., nalezy je
kontynuowa¢ zarowno w miejscach wowczas wskazanych, jak i dokona¢ rozeznania
lokalizacji w strukturach pominig¢tych w badaniach dotychczasowych. Podjecie decyz;ji
w sprawie uruchomienia w Polsce programu energetyki jadrowej uczyni te prace
zadaniem priorytetowym. Dla zlokalizowania takiego sktadowiska, woéwczas niezbgdne
bedzie wykonanie eksperymentu sejsmicznego i1 co najmniej jednego otworu
pilotazowego w celu uszczegdtowienia geomechaniki wytypowanej struktury. Obecnie
w Europie odchodzi si¢ od planowania sktadowisk odpaddéw promieniotworczych
w utworach solnych na rzecz utwordéw ilastych lub skat krystalicznych. Przewiduje si¢
rowniez rozwoj badan nad optymalizacja skltadowania odpaddéw niebezpiecznych,
co prawdopodobnie przyczyni si¢ do rewaluacji wynikow dotychczasowych opracowan.

Podsumowanie

Przedstawione powyzej poszczegolne kierunki badan tworza wzajemnie sprz¢zony
system, a zadania ulozone sa sekwencyjnie, tak, aby wyniki jednych przedsiewzi¢¢, mogty
stuzy¢ realizacji kolejnych. Niektore kierunki maja punkty styczne z innymi kierunkami
badan resortu, a zwlaszcza z kierunkami badan w zakresie surowcowym w szczegdlnosci
poszukiwan weglowodorow oraz kierunkami badan w dziedzinie kartografii w zakresie
modeli struktur wglebnych, jednak po stronie Kierunkow giebokich badan geologicznych
pozostaje podstawowy aspekt proponowanych badan. Kazdy kierunek realizowany bedzie
przy pomocy réznorodnych metod, co utatwi interdyscyplinarne podej$cie do proponowanych
badan i powinno owocowa¢ nowa jakoscia wynikow oraz bardziej kompleksowym ujgciem
problemow. Ze wzgledu na nowatorski charakter wielu zadan, warunkiem ich wykonania
bedzie opracowanie metodyki, wyznaczenie nowych standardow badan, a w niektorych
przypadkach rowniez wyposazenie w nowa aparaturg i oprogramowanie.

Niniejszy dokument bedzie stanowi¢ zbior zadan, z ktéorego w zalezno$ci
od mozliwosci finansowania beda wybierane tematy i przedstawiane do NFOSiGW w formie
nowych przedsigwzi¢¢ z dziedziny potrzeb geologii zamawianych przez Ministra Srodowiska.

Przyjecie do realizacji przedstawionych zadan pozwoli na uporzadkowanie dziatan
w zakresie glebokich badan geologicznych i przyniesie wymierne efekty polskiej gospodarce.
Czgs¢ przedstawionych kierunkéw nalezy do statlych obowiazkow stuzby geologicznej
idlatego nie nalezy si¢ spodziewa¢ ich zamknigcia do 2015 roku. Przewiduje sig,
ze wigkszo§¢ prac bedzie finansowana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a ich realizacja bedzie kosztowa¢ ok. 161 min zt.
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