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1. WSTEP

Zadania stawiane przed geologig srodowiskowg wynikajg z zasad realizacji polityki
zrownowazonego rozwoju, w szczegoélnosci zas Odnowionej Strategii Zrébwnowazonego
Rozwoju UE i Strategii tematycznej w sprawie zrownowazonego wykorzystania zasobow
naturalnych COM(2005)670 final. Za jedno z kluczowych wyzwan w obszarze polityki
gospodarczej, spotecznej i ekologicznej Unia Europejska uznata konieczno$¢ lepszego
gospodarowania i unikania nadmiernej eksploatacji zasobéw naturalnych. Zwraca sie uwage,
ze konieczne jest opracowanie sposobow rozpoznawania negatywnych oddziatywan na
Srodowisko, jakie ma miejsce w wyniku wykorzystywania materiatow i energii w catym ich
cyklu zycia'. Te postanowienia wspdlnotowe rodzg potrzebe intensyfikacji badan
geosrodowiskowych w krajach cztonkowskich UE, w tym réwniez Polski.

Na podstawie zmienionej i uaktualnionej polityki w zakresie problematyki
geosrodowiskowej wybdér wymienionych zagadnieh pozwoli, wzorem innych opracowanych
polityk resortu, na realizacje zatozonych wczesniej celéw, zgodnych ze strategig rozwoju
kraju i politykg ekologiczng panstwa.

Niniejszy dokument przedstawia dotychczasowg realizacje zadan w dziedzinie
geologii sSrodowiskowej oraz okresla:

e gtdwne kierunki oraz zakres prac w dziedzinie geologii sSrodowiskowej na lata 2008-2015.
e wysokos¢ naktadow finansowych niezbednych do realizacji wyzej wymienionych prac.

Dziatania w zakresie geologii srodowiskowej koncentrujg sie wokot nastepujgcych
zadan tematycznych:

1) gromadzenia i aktualizacji informacji geosrodowiskowych w systemie GIS wraz z
mechanizmami i procedurami zapewniajgcymi publiczny dostep do tych zasobdw;

2) oceny degradacji gleb, wéd powierzchniowych i podziemnych oraz osadéw wodnych;

3) opracowania metodyki badan dla potrzeb rekultywacji i rewitalizacji terendw
poprzemystowych, w tym pogérniczych;

4) opracowania metodyki badan geochemicznych dla okreslenia wptywu istniejgcych i
starych skfadowisk odpadéw na $rodowisko;

5) opracowania map geosrodowiskowych i atlaséw geochemicznych dla terenow
aglomeracji miejskich;

6) dokumentowania i badania geozagrozen (osuwiska, powodzie i podtopienia, osiadanie
gruntu, kras, sufozja erozja gleb oraz anomalie geochemiczne);

7) rozwoju metod badan geosrodowiskowych dla oceny ryzyka $rodowiskowego
i zdrowotnego;

8) dokumentowania stanowisk geologicznych w ramach zadan ochrony georéznorodno$ci.

! Komunikat Komisji do Rady UE: Strategia tematyczna w sprawie zrownowazonego wykorzystania
zasobow naturalnych — COM(2005)670 str. 5



2. DOTYCHCZASOWA REALIZACJA POLITYKI
RESORTU W DZIEDZINIE GEOLOGII
SRODOWISKOWEJ

Dotychczasowe prace z zakresu geologii Srodowiskowej dotyczyty gtownie:

- kartografii geosrodowiskowej i geosrodowiskowych baz danych;

- ochrony powierzchni ziemi;

- presji na srodowisko wynikajacej z eksploatacji zasobéw naturalnych;

- oddziatywania na srodowisko w zwigzku ze sktadowaniem odpadodw;

- ochrony georéznorodnosci i edukacji ekologicznej;

- wspotpracy miedzynarodowej na obszarach pogranicza, w tym ochrony Battyku.

2.1. Kartografia geosrodowiskowa i bazy danych
geosrodowiskowych

W roku 2007 zakonczono realizacje Mapy geologiczno-gospodarczej Polski w skali
1:50 000 (MGGP), wykonujac (w latach 1997-2007) tacznie 1069 arkuszy. Ponadto, w latach
2002-2007 realizowano prace nad Mapg geosrodowiskowag Polski (MG$P) opracowujgc 584
arkusze tej mapy, pokrywajacych niemal potowe obszaru Polski. Prace te objety obszar
wojewodztw  dolnoslaskiego, opolskiego, $laskiego, matopolskiego, podkarpackiego,
Swietokrzyskiego, tddzkiego, wielkopolskiego, lubuskiego i kujawsko-pomorskiego.

Zestawiono réwniez dane geochemiczne, zinterpretowane zgodnie z obowigzujgcymi
w Polsce standardami jakosci gleby i ziemi. Stworzono i wdrozono baze danych
geosrodowiskowych do Wojewoddzkich Systeméw Informacji Przestrzennej, wspétpracujac z
Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa Opolskiego.

2.2. Ochrona powierzchni ziemi

W tym obszarze prace koncentrowaty sie na zagadnieniach dotyczacych badan
geochemicznych i geozagrozen, gtownie ruchéw masowych ziemi.

Przygotowano 4 arkusze mapy terenédw zdegradowanych i podwyzszonego
zagrozenia naturalnego w skali 1:10 000. Pracami objeto obszary zagrozone masowymi
ruchami ziemi, tereny zagrozone powodzig, obszary dtugotrwatej eksploatacji gérniczej oraz
rejony zagrozone antropopresjg duzej aglomeracji miejskiej. W wyniku przeprowadzonych
prac wydano Instrukcje wykonania Mapy terenéw zdegradowanych i podwyzszonego
zagrozenia naturalnego w skali 1:10 000.

W latach 2004-2007 podjeto realizacje szczegétowych prac z dziedziny kartografii
geochemicznej w regionie Slgsko-krakowskim. Stopien zanieczyszczenia regionu
(szczegdblnie metalami ciezkimi oraz innymi pierwiastkami i zwigzkami toksycznymi)
stwarzajacy zagrozenie dla Srodowiska i zdrowia ludzi jest podobny jak w innych regionach
Europy znanych z wieloletniej eksploatacji i przerébki rud metali niezelaznych. Po wykonaniu
arkusza pilotazowego (Stawkéw) Szczegétowej mapy geochemicznej Gornego Slaska
rozpoczeto realizacje arkuszy seryjnych wykonujgc dotychczas 8 kolejnych arkuszy: Olkusz,
Myslachowice, Nowa Goéra, Chrzanoéw, Strzemieszyce, Jaworzno, Libigz iDabrowa
Goérnicza. Opracowane atlasy zawierajg dane o chemizmie srodowiska glebowego, osadow



wodnych i wod  powierzchniowych oraz  charakterystyke potencjalnych  Zrédet
zanieczyszczenia $rodowiska. Bedg one dostepne zaréwno w wersji drukowanej, jak i
elektroniczne;j.

Przy wspétudziale Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) opracowany zostat
Atlas Geochemiczny Europy. Prezentuje on stan chemizmu gleb i jest wzbogacony o artykuty
metodyczne opracowane w oparciu 0 bogate doswiadczenia uzyskane w trakcie realizacji
badan geochemicznych w Polsce.

Kolejnym badanym elementem s$rodowiska byly osady denne zbiornikow wodnych
stanowigcych zrédto wody pitnej. Badaniu poddano osady Zalewu Zegrzynhskiego i
Sulejowskiego Zbiornika Wodnego. Rozpoczeto réwniez prace nad opracowaniem
ujednoliconej metodyki badania zanieczyszczeh osaddéw jeziornych metalami ciezkimi i
zwigzkami organicznymi oraz ich remediacjg. Do badan tych wybrano zbiornik zaporowy
Turawa, Zalew Szczecinski oraz jeziora Jamno i Dabie.

Badaniom geochemicznym poddano réwniez obszary starej eksploatacji gorniczej, w
tym przede wszystkim ptytkich kopalni rud cynku i otowiu, uranu, arsenu i wegla kamiennego.

W ramach badania geozagrozen rozpoczeto zakrojone na szerokg skale badania
zwigzane z ruchami masowymi ziemi. Przystgpiono do prac zwigzanych z przygotowaniem
Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), w ramach ktérych na podstawie przyjetych
wczesniej kryteribw wyznaczono na terenie Polski obszary predysponowane do
wystepowania zjawisk zwigzanych z ruchami masowymi oraz przeprowadzono pilotazowe
kartowanie osuwisk na wytypowanych terenach. Efektem przeprowadzonych dotychczas
prac byta publikacja ,Instrukcji opracowania Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10 000" ujednolicajacej metodyke badan kartograficznych i
monitoringowych na obszarach osuwiskowych. Kompleksowe wyniki projektu SOPO zostang
wykorzystane gtéwnie przez administracje samorzadowa, na ktorej spoczywa prawny
obowigzek prowadzenia rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
uwzgledniania tych zjawisk w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego (w
celu ograniczenia lub catkowitego wylgczenia z zabudowy obszaréw, na ktérych wystepujg
osuwiska aktywne lub okresowo aktywne).

Zostata opracowana takze mapa potencjatu radonowego Sudetéw w skali 1:100 000
oraz okredlono obszary wystepowania potencjalnie leczniczych wod radonowych na tym
obszarze. Stwierdzono, ze w Sudetach, a takze na terenie Bloku Przedsudeckiego,
wystepujg liczne formacje skalne generujgce wysokg emisje radonu ze srodowiska
geologicznego, co moze powodowaé obecnos¢ wysokich stezeh radonu w budynkach
mieszkalnych zlokalizowanych na wychodniach tych skat oraz negatywnie wptywac¢ na
zdrowie zamieszkatych na tych terenach ludzi.

2.3. Presja na srodowisko zwigzana z eksploatacjq zasobéw
naturalnych

Z zagadnieniem tym wigze sie czesto problem znalezienia nowych sposobdéw
wykorzystania kopalin i zmniejszenia przez to presji na srodowisko. Te kwestie znajdujg sie
w sferze zainteresowan zaréwno geologii gospodarczej, jak i geologii srodowiskowej. W tym
zakresie przeprowadzono badania nad oceng przydatnosci rud darniowych jako sorbentow
mineralnych mogacych mieé zastosowanie w ochronie srodowiska oraz nad mozliwoscig
wykorzystania gospodarczego kopalin towarzyszacych i odpadowych z zaktadéw gornictwa
skalnego rejonu Krzeszowic. Poddano rowniez geologiczno-gospodarczej ocenie zasoby
kopalin towarzyszacych i odpadowych z regionu piotrkowskiego oraz ich przydatnosci do
produkcji kompozytéw nawozowych i syntetycznego wollastonitu. Wollastonit ze wzgledu na
swoje parametry techniczne moze by¢ wykorzystany w réznych dziedzinach gospodarki: przy



produkcji ceramicznych wyrobéw cienkosciennych, porcelany, jako wypetniacz do farb,
tworzyw plastycznych, papieru oraz, co jest szczegolnie wazne, jako substytut azbestu. W
dotychczasowych badaniach opracowano podstawy procesu technologicznego syntezy
wollastonitu. Dalsze etapy badan bedg dotyczyty optymalizacji warunkéw tego procesu dla
réznych zastosowan produktu.

2.4. Oddziatywanie na srodowisko w zwigzku ze sktadowaniem
odpadow

W tym zakresie opracowano m.in. waloryzacje powierzchniowych obszaréw
cechujgcych sie odpowiednimi parametrami litologicznymi, hydrogeologicznymi i
geologiczno-inzynierskimi podtoza geologicznego, predysponowanych do sktadowania
odpadow niebezpiecznych, obojetnych i odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.
Waloryzacja ta jest narzedziem wspomagajacym proces podejmowania decyzji dotyczacych
wyboru optymalnych miejsc do budowy réznego rodzaju skfadowisk odpadéw, ale réwniez
innych obiektow ucigzliwych dla srodowiska oraz jest przydatna przy podejmowaniu decyzji
co do zamykania lub rekultywacji istniejgcych sktadowisk odpadow ze wzgledu na ich
niekorzystng lokalizacje i negatywne oddziatywanie na Srodowisko. Wykonano m.in.
opracowanie pt. Geologiczne i geochemiczne przejawy antropopresji w otoczeniu obiektow
ucigzliwych dla srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem sktadowisk odpadow, w ktorym
zostalty scharakteryzowane zjawiska wywotujagce negatywne skutki w $Srodowisku
przyrodniczym oraz stanowigce zagrozenia dla zdrowia ludzi. Zestawiono rowniez dane
geochemiczne zinterpretowane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce standardami jakosci
gleby i ziemi.

2.5. Ochrona georéznorodnosci i edukacja ekologiczna

Opracowano katalog geologicznych stanowisk dokumentacyjnych i obiektow
geoturystycznych, w tym m.in. Katalog obiektow geoturystycznych w Polsce oraz Sudety.
Przewodnik geoturystyczny, a na przykfadzie stanowiska ,Kamienny Las” na Roztoczu
przedstawiono opis koncepcji badan naukowych na takich obiektach oraz wykonano
dokumentacje tego stanowiska wraz z okresleniem sposobow jego ochrony. Przygotowano
broszury popularno-naukowe na temat cennych obiektow przyrody nieozywionej w
wybranych regionach Polski.

2.6. Wspétpraca miedzynarodowa na obszarach pogranicza, w tym
w zakresie ochrony Baityku

Prowadzono badania geosrodowiskowe dotyczace realizacji celdw polityki
zréwnowazonego rozwoju oraz rozpoznawania zagrozen na obszarze pogranicza polsko-
litewskiego (poszerzone o problematyke ochrony brzegu morskiego). Przygotowano
materiaty do potrzeb atlasu Srodowiska abiotycznego w pasie granicznym Ukrainy i Polski
oraz prowadzono badania geosrodowiskowe na obszarze dawnej eksploatacji wegla
brunatnego w polsko-niemieckiej strefie granicznej (geopark £uk Muzakowa).

Podsumowujgc, badania w zakresie geologii S$rodowiskowej okreslone w
dotychczasowej polityce resortu zostaly prawie w pelni wykonane. Kartografia



geosrodowiskowa stworzyla najwiekszg edycje map cyfrowych w Polsce. Dane
geosrodowiskowe dotyczgce wszystkich komponentdw Srodowiska geologicznego staty sie
waznym zrodtem informacji dla administracji samorzadowej przy sporzadzanych Programach
ochrony srodowiska dla wojewddztw, powiatéw i gmin. Wyniki prac, zwtaszcza dotyczace
opracowan kartograficznych, byly publikowane w postaci map i atlaséw. Prowadzone
badania geochemiczne na rzecz ochrony srodowiska stawiajg nasz kraj w czotowce
najbardziej zaawansowanych pod tym wzgledem krajow europejskich, czego wyrazem jest
wktad polskich naukowcoéw w opublikowany przez EuroGeoSurvays Geochemical Atlas of
Europe.

3. GLOWNE KIERUNKI DZIALAN NA LATA 2008-2015

Dotychczasowe, gtébwne zadania z dziedziny geologii s$rodowiskowej bedg nadal
kontynuowane w latach 2008-2015, a w szczegdlnosci bedg one zwigzane z realizacjg prac
z zakresu:

1. Ochrony powierzchni ziemi,

2. Presji na $rodowisko wynikajacej z eksploatacji zasobdéw naturalnych,

3. Ochrony georéznorodnosci i edukacii ekologicznej,

4. Przeciwdziatania niekorzystnym procesom i zjawiskom srodowiskowym zwigzanym z
globalnymi zmianami klimatu,

Zarzadzania geosrodowiskowymi zasobami informacyjnymi,

Wspétpracy miedzynarodowe;.

2

Prowadzone bedg dalsze prace zwigzane z realizacjag Mapy Geosrodowiskowej
Polski w skali 1:50 000. Zadania zwigzane z kartografig geosrodowiskowqg zostaly szerzej
omowione w dokumencie pt. ,Kierunki badan w dziedzinie kartografii geologicznej (na lata
2008-2015)”. Wymieniona mapa, jak réwniez opracowanie regionalnych atlasow
geosrodowiskowych dla potrzeb planowania przestrzennego w skali 1:10 000 (réwniez
omowione w ,Kierunkach badan w dziedzinie kartografii geologicznej na lata 2008-2015”
stanowig priorytetowe tematy realizowane w latach 2008-2015 w ramach geologii
srodowiskowej. Do grupy priorytetowych przedsiewzie¢ w tej dziedzinie nalezy réwniez
opracowanie map geochemicznych wybranych obszaréw Polski, dalsza realizacja Systemu
Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO), gromadzenie i udostepnianie wiedzy o obiektach
dziedzictwa geologicznego i kulturowego oraz wspomaganie dziatalnosci réoznych szczebli
administracji geologicznej w Polsce i wspoétdziatania ze sobg geosrodowiskowych baz
danych.

Realizowane przedsiewziecia bedg miedzy innymi zwigzane z:

- wykonywaniem ustawowego obowigzku panstwowej stuzby geologicznej okreslonego w
ustawie Prawo geologiczne i gornicze;

- zapewnieniem prawa do informacji o srodowisku okreslonego w ustawie Prawo ochrony
Srodowiska oraz

- wykorzystaniem gtownie przez organy administracji samorzadowej dla celow planowania
przestrzennego Projektu Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej (SOPO).



3.1. Ochrona powierzchni ziemi

W latach 2008-2015 dziatania w zakresie ochrony powierzchni ziemi bedg
koncentrowac sie na pracach dotyczacych:

- kartografii geochemicznej, w tym geochemii wéd powierzchniowych i podziemnych,
- ochrony Battyku,

- antropopresji (ognisk zanieczyszczen),

- geozagrozen.

Poza wymienionymi nizej obszarami dziatan w ramach nowego systemu aktualizacji
Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 realizowane bedg nowe warstwy
tematyczne (w ramach warstwy Zagrozenia powierzchni ziemi, beda prowadzone warstwy
nizszego rzedu: geochemia, sktadowanie odpadow i antropopresja - ogniska
zanieczyszczen). Zagadnienia te zostaty szerzej omowione w dokumencie pt. Kierunki badan
w dziedzinie kartografii geologicznej (na lata 2008-2015).

3.1.1 Kartografia geochemiczna

Obszarowe procesy przeksztatcen geochemicznych powierzchni ziemi zostaty w skali
kraju dobrze rozpoznane i wymagajg jedynie kontynuacji szczegétowych prac w dziedzinie
kartografii geochemicznej. Szczegdlna uwaga skierowana zostanie na zanieczyszczenia
geochemiczne zwigzane 2z wieloletnim oddziatywaniem rolnictwa na gleby, utwory
geologiczne i wody podziemne.

W ramach badahn geochemicznych kontynuowane beda prace zwigzane ze
Szczegdtowa mapa geochemiczng Goérnego Slaska w skali 1:25 000. Region $lasko-
krakowski zajmuje w Polsce pozycje wyjatkowg ze wzgledu na  uprzemystowienie
i najwiekszg koncentracje ludnosci, a szczegdtowe badania geochemiczne podjeto z uwagi
na wystepowanie na tym terenie wyraznych anomalii geochemicznych zespotu pierwiastkéw
Pb-Zn-Cd, silnie zaznaczajgcych sie w réznych komponentach srodowiska, takich jak gleby,
osady zbiornikéw wodnych i wody powierzchniowe.

Dla obszaréw miejsko-przemystowych Lublina, Bydgoszczy i Torunia opracowane
zostang atlasy geochemiczne. Zaktualizowane bedzie takze zdjecie geochemiczne
Warszawy z uwagi na rozwdj terytorialny oraz szybkie tempo zmian w strukturze miasta
w ciggu ostatnich 20 lat. Nowe opracowanie geochemiczne postuzy do prowadzenia
prawidtowej gospodarki gruntami i planowania przestrzennego m.in. w aglomeracji
warszawskiej.

3.1.2. Ochrona Battyku

Baltyk jest jednym z najbardziej zagrozonych degradacjg zbiornikébw wodnych. W
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska w zakresie realizacji Programu Monitoringu
Baltyku sa wykonywane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS) badania
geochemiczne osaddéw dennych w wybranych stacjach raz na 5 lat. Wyniki monitoringu
geochemicznego osaddéw Battyku pozwalajg na kontrole zmian stanu s$rodowiska w
zlewniach Wisty i Odry, zalewach i przybrzeznych jeziorach.

Planuje sie rowniez wykonanie prac dotyczacych stworzenia przestrzennych modeli
brzegu opartych o wyniki badah geodynamiki brzegéw klifowych Polski.



3.1.3 Antropopresja (ogniska zanieczyszczen)

W ramach prac geochemicznych prowadzona bedzie identyfikacja ognisk zanieczyszczen, a
w szczegolnosci:

- sporzgdzony zostanie krajowy bilans pierwiastkow toksycznych wydobywanych na
powierzchnie w procesie eksploatacji kopalin m.in. takich jak: arsen, chrom, kadm, molibden,
nikiel, otéw, rte¢, selen, uran, wanad oraz dla wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA).Przerobka kopalin, zwtaszcza wysokotemperaturowa, powoduje, ze
pewna czes¢ tych pierwiastkdw i zwigzkdw jest emitowana do atmosfery, cze$¢ w postaci
zrzutdw Sciekdw przemystowych dostaje sie do sieci rzecznej, pozostata czes¢ trafia na
skladowiska odpaddéw. Szczegodlnie wazne sg te pierwiastki i substancje, ktére stosunkowo
tatwo dostajg sie do srodowiska naturalnego zarowno wskutek przyczyn antropogenicznych,
jak i wskutek naturalnych geologicznych proceséw wietrzeniowych i stanowig istotne zrédto
jego zanieczyszczenia przy jednoczesnie negatywnym oddziatywaniu na stan zdrowia ludzi,

- ze wzgledu na rolnicze i przyrodnicze wykorzystywanie osadow sciekowych ocenie
poddane zostang skutki tego sposobu zagospodarowania osadoéw sciekowych i ich wplyw na
jakos¢ gleb oraz wéd podziemnych,

Ponadto zostanie zrealizowany spis zamknietych obiektéw unieszkodliwiania
odpadow wydobywczych oraz opuszczonych obiektdéw unieszkodliwiania odpadéw
wydobywczych, ktére wywierajg negatywny wplyw na $rodowisko lub mogg staé sie w
srednio- lub krétkoterminowej perspektywie powaznym zagrozeniem dla zdrowia i zycia ludzi
lub zagrozeniem dla $rodowiska, zgodnie z ustawg z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach
wydobywczych (zadanie wynikajace z dyrektywy 2006/21/WE).

3.1.4 Geozagrozenia

Naturalne zagrozenia geologiczne (geozagrozenia) mogg by¢ przyczyng szkod w
Srodowisku i zniszczenh infrastruktury. Na obszarze Polski najgrozniejszym przejawem
naturalnych katastrof sg gwattowne ruchy masowe i powstajgce wskutek nich osuwiska. Dla
rozpoznania tych zjawisk i zapobiegania nim gromadzone sg informacje geosrodowiskowe
zapewniajgce kompleksowe podejscie do zagadnienia.

Kontynuowane beda prace w ramach projektu Systemu Ochrony Przeciwosuwiskowe;j
(SOPO). W ramach kolejnych etapéw prac przeprowadzone zostang szczegodtowe prace na
obszarze karpackim, na terenach najbardziej predysponowanych do powstawania osuwisk.
Na mapach w skali 1:10 000 wyznaczone zostang osuwiska aktywne, okresowo aktywne
i nieaktywne oraz tereny zagrozone ruchami masowymi, jak rowniez wykonane bedg
charakterystyki kazdego osuwiska i terenu zagrozonego w celu stworzenia jednolitej i
ogolnodostepnej bazy danych o zagrozeniach. Na wybranych osuwiskach zatozone zostang
systemy monitoringu powierzchniowego iwgtebnego, w celu obserwacji rozwoju ruchéw
masowych w roznych sytuacjach geologicznych i meteorologicznych. Dziatania te pozwolg
na opracowanie metody prognozowania zjawisk osuwiskowych w przysztosci. Podobne
prace, lecz na mniejszg skale, bedg w okresie pdzniejszym prowadzone na terenach poza
obszarem karpackim. Precyzyjnym, lecz kosztownym rozwigzaniem w prognozowaniu
wystapienia tych zjawisk jest prowadzenie szczegdlowego monitoringu. Metoda ta (ze
wzgledu na koszty) jednak bedzie mogta mie¢ zastosowanie lokalne. Jedng z rozwijanych
metod pozwalajgcych bada¢ geodynamike ruchéw powierzchniowych terenu bedzie
testowanie i rozwijanie metod interferometrii. W okreslonych warunkach metoda umozliwia
poprzez zastosowanie wyspecjalizowanych metod teledetekcyjnych wykrycie minimalnych
zmian zachodzgcych na powierzchni ziemi.



3.2. Presja na srodowisko w zwigzku z eksploatacja zasobow
naturalnych

Prowadzenie eksploatacji zasobdéw naturalnych, ale i réwniez prac rekultywacyjnych
na obszarach ich eksploatacji powinno by¢ réwniez zgodne z postanowieniami
miedzynarodowej Konwencji o réznorodnosci biologicznej oraz z zasadami ochrony i
zrownowazonego uzytkowania okreslonymi w Krajowej Strategii Ochrony i Zrbwnowazonego
Uzytkowania Réznorodnosci Biologicznej (cel operacyjny nr 17 str.29).

Wzrost gospodarczy i zwigzana z tym intensyfikacja pozyskiwania, technologicznych
proceséw przerobki oraz dystrybucji surowcéw mineralnych powoduje wzrost poziomu
zagrozen ekologicznych i zanieczyszczenia $rodowiska, zarowno jego sktadnikow
abiotycznych, jak i biotycznych. Rozwojowi przemystu wydobywczego bedg towarzyszyc
dziatania okre$lajgce rodzaj i poziom wywotanych przez niego zanieczyszczeh oraz
precyzujagce metody ich neutralizacji i likwidacji badz zagospodarowania odpadowych
substancji mineralnych. Dotyczy¢ to bedzie rowniez nagromadzen tych materiatow w
sktadowiskach i osadnikach przykopalnianych.

Wykonana zostanie ocena znaczenia kopalin towarzyszacych, mineralnych surowcéw
odpadowych i zt6z antropogenicznych.

3.3. Ochrona georéznorodnosci i edukacja ekologiczna

Ze wzgledu na ochrone zasobow naturalnych, a takze dziedzictwa kulturowego
istotna jest ochrona cennych stanowisk geologicznych i geomorfologicznych, w tym réwniez
tworzenie geoparkéw, czyli kompleksowych obszaréw dziedzictwa geologicznego. Na
obszarach geoparkéw prowadzona bedzie ochrona takich obiektow jak: odstoniecia, profile,
formy powierzchniowe obejmujgce wazne sekwencje stratygraficzne, litologiczne,
tektoniczne, krasowe lub tez zawierajgce szczatki faunistyczne, florystyczne, ewentualnie
nagromadzenia mineratdw. Istnienie geoparku moze wptywaé na umiarkowany,
kontrolowany rozwdj lokalnej turystyki i powinno tgczy¢ funkcje ochrony dziedzictwa
geologicznego z funkcjg edukacyjng oraz rekreacyjng. Geoparki bedg tworzone w oparciu o
Karte Wenecka (1964), zgodnie z ktérg, obszarami ochrony zabytkédw sa nie tylko
pojedyncze obiekty, lecz réwniez ich kontekst kulturowy, terytorialny (in situ), a strategia ich
ochrony ma stuzy¢ przekazaniu dziedzictwa kulturowego nastepnym pokoleniom.

Nalezy podkresli¢, ze twory przyrody nieozywionej oraz kopalne szczatki roslin i
zwierzat sg objete w Polsce ochrong prawng wynikajacg z tresci Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. Zachowanie dziedzictwa geologicznego i
paleontologicznego jest jednym z celdw ochrony przyrody okreslonym w art. 2 ust 2 pkt. 3
wyzej wymienionej ustawy. Forma tej ochrony sg m.in. stanowiska dokumentacyjne (art. 6
ust. 1 pkt 7). Sg to wazne pod wzgledem naukowym i dydaktycznym miejsca wystepowania
formacji geologicznych, nagromadzen skamieniatosci lub tworéw mineralnych, jaskinie lub
schroniska podskalne wraz z namuliskami oraz fragmenty eksploatowanych lub nieczynnych
wyrobisk powierzchniowych i podziemnych (art. 41 ust. 1). Stanowiskami dokumentacyjnymi
mogq byc¢ takze miejsca wystepowania kopalnych szczatkow roslin lub zwierzat (art. 41 ust.
2).

W tym kontekscie nalezy poszerzy¢ (o ile to uzasadnione i technicznie mozliwe)
dotychczasowe zamierzenia dotyczace inwentaryzacji i opisu poszczegodlnych geologicznie
cennych obiektéw przyrody nieozywionej o charakterystyki ich tta historycznego, jako miejsc
kultowych, bodzcéw rozwoju siedlisk lub inspiracji dla historycznego rozwoju gospodarczego.
Duza ilos¢ rozproszonych danych i szybki postep réznorodnych dziatan i inicjatyw w zakresie
ochrony georéznorodnos$ci domaga sie koordynacji, ustalenia hierarchii tej ochrony i
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systematyki w skali kraju. Punktem wyjscia do takich dziatan jest inwentaryzacja obiektow
przyrody nieozywionej wytypowanych do ochrony wraz z opracowaniem bazy danych
wspomagajacej zarzgdzanie zgromadzonymi zasobami. Obiekty te powinny zostaé wigczone
do zasobéw Mapy geosrodowiskowej Polski (opisanej w polityce resortu z dziedziny
kartografii) wraz zich waloryzacja i wskazaniem obszarow konfliktowych pomiedzy
przewidywanym rozwojem gospodarczym, a ochrong dziedzictwa geologicznego. Dziatania
te stanowityby tez podstawe do opracowania hierarchii waznosci w formutowaniu wnioskéw o
opracowanie szczegdétowych dokumentacji dla tych obiektéw w celu objecia ich ochrong
prawng. Powinny sie tam znalez¢ (na tle istniejacych przyrodniczych obszaréw i obiektow
prawnie chronionych) nastepujace typy obiektow:

- stanowiska dokumentacyjne w rozumieniu art. 41 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody, w
tym wsréd nich:

- stanowiska do wpisania na europejska liste dziedzictwa geologicznego;

- stanowiska stratygraficzne o randze krajowej;

- stanowiska geologiczne regionalne.

W ramach ochrony georéznorodnosci i edukacji ekologicznej przygotowane zostanie
opracowanie dotyczace polskich oraz litewskich parkéw jurajskich jako elementu wspdélnego
dziedzictwa geologicznego, a takze opracowana zostanie dokumentacja dla wytypowanych
geoparkow.

Pierwsze prace dotyczace utworzenia geoparkéw w Polsce rozpoczeto dla geoparku
~Luk Muzakowa” w rejonie teknica — Tuplice. Panstwowy Instytut Geologiczny zrealizowat
juz prace kartograficzne i inwentaryzacyjne. Bedg one stanowi¢ podstawe do opracowania
pierwszej, wzorcowej dokumentacji geoparku, jak réwniez materiat bazowy do stworzenia
jednolitego systemu informacyjnego zapewniajacego publiczny dostep do tych materiatéw.

W procesie tworzenia geoparkdw duze znaczenie ma zaangazowanie wiadz
i spotecznoséci lokalnych. Samorzady gminne, powiatowe i wojewddzkie majg powazny
wplyw na gospodarowanie nieozywionymi zasobami przyrody. Konieczna jest silniejsza
integracja celdow ochrony przyrody nieozywionej z programami i strategiami sektorowymi
oraz podejmowanie wspoipracy i wspomaganie jednostek administracji panstwowej. W
ostatnich latach, kiedy coraz wieksze znaczenie ma umiejetne zagospodarowanie zabytkow
przyrody nieozywionej dla lokalnych inicjatyw gospodarczych, waga tego zagadnienia
wzrasta. W ramach realizacji zadan Panstwowej Stuzby Geologicznej zostanie ustanowiony
wieloletni program wspotpracy z samorzgdami terytorialnymi pozwalajacy zsynchronizowaé
dziatania na rzecz idei ochrony georoznorodnosci na rdéznych szczeblach administracji
panstwowej. Wspierane bedg przedsiewziecia na rzecz racjonalnego promowania lokalnych
i regionalnych zasobow przyrody abiotycznej, szczegdlnie w tych rejonach, gdzie przestanki
geologiczne warunkowaty historie rozwoju gospodarczego i kulturowego regionu (np.
$redniowieczne gornictwo, architektura, tradycje)?.

W zakresie ochrony georéznorodnosci podejmowana jest rowniez wspétpraca z
organizacjami pozarzadowymi. Stuzy ona procesowi wzmachiania ogolnej swiadomosci
ekologicznej i akceptacji spotecznej dla dziatan dotyczacych ochrony przyrody nieozywionej.

Szereg zagadnieh (w tym: opracowanie map geologiczno-turystycznych, archiwizacja
odstonie¢ i profili geologicznych) zwigzanych z tematykg georéznorodnosci zostato ujetych
osobno i przedstawionych w ,Kierunkach badan w dziedzinie kartografii geologicznej na lata
2008-2015",

2 przyktadem takich dziatan jest zachowanie dziedzictwa geologicznego i gérniczego Lubelszczyzny.
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3.4. Przeciwdzialanie niekorzystnym procesom i zjawiskom
srodowiskowym zwigzanym z globalnymi zmianami klimatu

Prowadzone bedg analizy zapisu zmian srodowiska w materiatach geologicznych,
ktére mogq pozwoli¢ na odtworzenie dawnych procesow i zdarzen, na podstawie ktérych
wytypowane zostang obszary potencjalnie zagrozone naturalnymi katastrofami. Badania te
powinny takze umozliwi¢ odtworzenie proceséw sprzyjajacych tego typu zjawiskom w skali
dtuzszej niz zapis historyczny. Wytypowane zostang metody badawcze, ktére w
najpetniejszy sposéb pozwolg odtworzyé przeszte zmiany klimatyczne i czynniki warunkujace
potencjalng wrazliwo$¢ wspétczesnych srodowisk na zniszczenia spowodowane naturalnymi
katastrofami. Jedng z metod wspomagajgcych prace nad ruchami masowymi sg badania
paleo$rodowiska okres$lajgce warunki klimatyczne w czasie wystepowania historycznych
osuwisk.

3.5. Zarzadzanie geosrodowiskowymi zasobami informacyjnymi

W ostatnich kilkunastu latach wysitkiem $rodowiska geologicznego zgromadzono
ogromne zasoby informacji geologicznej o srodowisku, w duzej czesci w formie cyfrowej.
Oznacza to, ze materiat ten moze stuzy¢ do dalszego wykorzystania i przetwarzania w wielu
dziedzinach, nie tylko zwigzanych bezposrednio z geologig, lecz takze dostepnych dla
szeroko rozumianej ochrony srodowiska. Informacja geosrodowiskowa udostepniana jest
przez Centralne Archiwum Geologiczne zaréwno w postaci papierowej, jak réwniez w wersji
cyfrowej. W Internecie publicznie dostepne sg zasoby bazy geosrodowiskowej
(mgp.pgi.gov.pl) oraz portal tematyczny dotyczacy Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej
(SOPO) (osuwiska.pgi.gov.pl).

Dane geologiczne sg gromadzone i udostepniane na szczeblu centralnym. Jednakze
budowa sprawnego i efektywnego systemu zarzadzania geosrodowiskowymi zasobami
informacyjnymi wymaga witgczenia w ten proces jednostek administracji samorzgdowej. W
latach poprzednich podjeto dziatania, ktérych celem byto przygotowanie narzedzi
umozliwiajgcych wymiane danych pomiedzy réznymi instytucjami. Rozwdj technologii
komputerowych, a w szczegdlnosci aplikacji internetowych, umozliwia obecnie dostep do
informacji gromadzonych w odlegtych od siebie miejscach. Wykorzystujgc nowoczesne
technologie w ramach realizacji zadan Mapy geosrodowiskowej Polski wdrozono system
wspotdziatania pomiedzy bazg geosrodowiskowg a Regionalnymi Systemami Informacii
Przestrzennej zlokalizowanymi w poszczegdélnych wojewddztwach. Implementacje systemu
przeprowadzono w wojewddztwie opolskim. Doswiadczenia zebrane w czasie tego
wdrozenia wskazuja, ze jest to rozwigzanie przysztosciowe i stanowi powazny krok w
kierunku budowy Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych.

W ramach zadania Centralnego monitoringu i systemu wspomagania dziatalnosci
administracji geologicznej na szczeblu powiatdw i wojewddztw wraz z oceng skutkéw
srodowiskowych nielegalnej eksploatacji przygotowana bedzie m.in. koncepcja wdrozenia
centralnego systemu monitorowania nielegalnej eksploatacji, a takze systemu wspomagania
dziatalno$ci administracji geologicznej na szczeblu powiatowym i wojewddzkim.
Przedsiewziecie to rozpocznie proces usprawniania funkcjonowania administracji
geologicznej w zakresie gospodarowania ztozami kopalin i wodami podziemnymi.

Rzetelna informacja geosrodowiskowa powinna by¢ udostepniana szerokim rzeszom
spoteczenstwa ze wzgledu na procedury konsultacji spotecznych jakie majg miejsce w
ramach przygotowywania ocen oddziatywania na srodowisko projektowanych inwestyciji.
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Podjete zostang prace nad stworzeniem projektu systemu wspétpracy i wymiany
informacji geologicznej w ochronie srodowiska pomiedzy jednostkami réznych szczebli.
Przyczyni sie to do budowy Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych, co stanowi¢
bedzie element wdrazania dyrektywy INSPIRE w Polsce. Zasady gromadzenia danych o
srodowisku powinny zostang jasno sprecyzowane i zadania w tym zakresie bedg przypisane
wilasciwym instytucjom. Pozwoli to upowszechniaé wysokiej jakosci informacje
geosrodowiskowe na réznych szczeblach zarzadzania, a takze przekazywac je réwniez
ogotowi spoteczenstwa w postaci dedykowanych, ogdlnie dostepnych serwiséw
geoinformacyjnych w sieci internetowej (geoportal).

3.6. Wspétpraca miedzynarodowa

W dobie coraz Scislejszej wspotpracy miedzynarodowej niezbedna jest z jednej strony
kontynuacja dotychczasowych form wspoipracy, a z drugiej ich rozwijanie o nowe obszary
tematyczne, w tym m.in. o wzajemng wymiane geosrodowiskowych baz danych dla
obszaréw pogranicza, sporzadzanie map w strefach pogranicza, a takze projektowanie i
koordynowanie prac w zakresie rozwoju metodyki i badan srodowiska geologicznego na
obszarach transgranicznych.

Jedng z form aktywnosci Panstwowej Stuzby Geologicznej jest uczestnictwo
w miedzynarodowych projektach prowadzonych przez EuroGeoSurvey w dziedzinie budowy
jednolitej bazy danych skupiajacej informacje o stanie srodowiska przyrodniczego wszystkich
krajéw Europy. W ramach tych projektéw zrealizowano miedzy innymi ,Geochemical atlas of
Europe” prezentujacy charakterystyke geochemiczng gleb, wéd powierzchniowych i osadéw
strumieniowych. Rozpoczeto prace nad realizacjg projektu: ,GEMAS - zdjecie
geochemiczne gleb uzytkowanych rolniczo i pastwisk w Europie”. W kolejnych latach
przewidziane sg do opracowania projekty obejmujgce badania geochemiczne srodowiska
miejskiego w Europie, monitoringu jakosci wod powierzchniowych Europy, inwentaryzacje
i ocene ryzyka srodowiskowego obszaréw pogorniczych Europy i badania geochemiczne
wod podziemnych Europy.

Podejmowane bedg takze dziatania dotyczace wspoipracy i kooperacji z
miedzynarodowymi organizacjami w celu wspolnych prac zmierzajacych do poprawy ochrony
i zachowania dziedzictwa przyrody nieozywionej oraz wymiany informacji i doswiadczen w
tworzeniu i zrownowazonym uzytkowaniu obszaréw chronionych. Niezwykle istotne dla
rozwoju tych dziatan jest kooperacja miedzy innymi w ramach programéw Centrum
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, Miedzynarodowe]j Sieci Rezerwatéw Biosfery (MAB),
Global Geoparks Network (GGN), European Network of Geoparks, jak réwniez z
organizacjami zajmujacymi sie ochrong i zagospodarowaniem geordznorodnosci w
sgsiednich krajach.

4. PODSUMOWANIE

Wymienione w niniejszym dokumencie zadania wpisujg sie w zasady i cele
przedstawione w ,Polityce ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem
perspektyw na lata 2011-2014”, ktérej zatozeniem jest zapewnienie bezpieczenstwa
ekologicznego spoteczenstwa polskiego w XXI wieku oraz realizacja strategii
zréwnowazonego rozwoju kraju.

W programie prac wymieniono gtbwne zadania, ktére majg podstawowe znaczenie
dla realizacji przepisow ustawodawstwa krajowego i wspoélnotowego. Majgc na uwadze
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sprawng_koordynacje i zarzadzanie zadaniami powinny one stanowi¢ podstawe do dziatan i
koordynacji przez panstwowg stuzbe geologiczng. Gromadzone przez nig geosrodowiskowe
zasoby informacyjne bedg mogty by¢ wykorzystywane przez catg administracje publiczna.

Jednym z efektdw pozyskiwania danych przez pahstwowg stuzbe geologiczng bedzie
informacja geosrodowiskowa dostarczana spoteczenstwu zgodnie z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju oraz prawem spoteczehnstwa do dostepu do informacji o
Srodowisku. Bedzie ona wykorzystana w procesach wspomagania podejmowania decyzji
administracyjnych.

Ze wzgledu na multidyscyplinarny charakter zadan stawianych przed geologig
srodowiskowg zespoly realizujace poszczegdlne zagadnienia beda wspotpracowaty z
ekspertami z réznych dziedzin ochrony $rodowiska. Realizacja zadah przedstawionych w
polityce geologii srodowiskowej bedzie mozliwa dzieki wspétdziataniu instytucji i agencji
rzadowych, wiadz samorzadowych, uczelni wyzszych oraz podmiotéw gospodarczych.
Niektére dziatania bedg takze wymagaty wspotpracy i kooperacji miedzynarodowe;j
(w szczegolnosci na obszarach przygranicznych oraz przy realizacji wspoélnych projektow w
ramach UE).

Niniejszy dokument stanowi zbiér zadan, z ktérego w zaleznosci od mozliwosci
finansowania, bedg wybierane tematy i wskazywane Narodowemu Funduszowi Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej do realizacji. Beda one przedstawiane w formie
corocznych list przedsiewzieé z dziedziny geologii zamawianych przez Ministra Srodowiska.
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