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system w� glowodorowy z gazem w 
upkach
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system w� glowodorowy z gazem w 
upkach

przyk
ad Barnett Shale – basen Fort Worth, Texas
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z
o� a gazu w 
upkach
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upkowe ska
y zbiornikowe – skala mikro
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zawarto��  TOC i typ kerogenu
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zawarto��  TOC w 
upkach eksploatowanych w USA
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porowato��  
upków bitumicznych
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TOC a porowato��  – przyk
ad Barnett Shale
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TOC a porowato��  – przyk
ad Barnett Shale
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dojrza
o��  termiczna
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dojrza
o��  termiczna i generowanie HC                     
– termogeniczny vs biogeniczny gaz w 
upkach
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produkcja gazu z 
upków
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g� sta siatka poziomych wierce�                                  
z wielokrotnym szczelinowaniem
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potencjalnie gazono � ne 
upki w Polsce
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kryteria wyznaczania kompleksów 
upkowych
potencjalne zawieraj � cych gaz ziemny

(1)wysoka zawarto��  TOC – � rednio powy� ej 1-2 % wagowo
(2) du� a mi�� szo��  kompleksu bogatego w substancj�  organiczn�  –

powy� ej 30-60 m (zale� nie od TOC)
(3) wysoka dojrza
o��  termiczna 
upków – powy� ej 1.1-1.3 % Ro, ale nie 

wy� sza ni�  3.5 % Ro
(4) szybkie pogrzebanie i podgrzanie, a nast� pnie wypi� trzenie
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(4) szybkie pogrzebanie i podgrzanie, a nast� pnie wypi� trzenie
(5) niska g
� boko��  zalegania – poni� ej 3500-4500 m; nie p
ycej ni�  1000m
(6) niski stopie�  deformacji tektonicznych – ~p
askie u
o� enie warstw
(7) obecno��  anomalnych ci� nie�
(8) obecno��  objawów gazu oraz konwencjonalnych z
ó�  gazu w basenie
(9) wysoka zawarto��  krzemionki w 
upkach oraz niska zawarto��  

hydrofilnych minera
ów ilastych



wa� niejsze formacje 
upków bogatych w TOC w Polsce 
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upki dolnego paleozoiku na kratonie 

wschodnioeuropejskim oraz blokach 
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wschodnioeuropejskim oraz blokach 


ysogórskim i ma
opolskim 



zasi� g wyst� powania 
upków dolnego paleozoiku
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przede wszystkim  

upki dolnego syluru 

(landoweru i wenloku)               
oraz                 

górnego ordowiku 
(karadoku)
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tempo depozycji osadu –
istotny czynnik kontroluj� cy rozk
ad TOC w profilu
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przekrój litofacjalny E-W przez depresj�  podlask�  dla 
górnego ordowiku i syluru (wg: Z. Modli� ski)
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substancja organiczna w 
upkach dolnego paleozoiku 
(wg Izabella Grotek)

Ro- 0,39% Ro– 0,61%
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Bartoszyce IG 1 
S2 Ludlow - 1526,8 m

	ochów IG 2
S2 Ludlow - 1667,0 m

Kaplonosy IG 1
S2 Ludlow - 552,7 m

Pas
� k IG 1
S1 Wenlock - 2590,0 m

Ro– 0,73% Ro– 0,83%



substancja organiczna w 
upkach dolnego paleozoiku 
alginit, liptodetrynit, bituminy (wg Izabella Grotek)

T
uszcz IG1 	ochów IG2

Ro- 0,76% Ro– 0,78%
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T
uszcz IG1
S1 Llandovery –1961,4 m 

Pas
� k IG
S1 Llandovery - 2622,2 m

	ochów IG2
S1 Llandovery - 1893,0 m 

Siedliska IG1
S2 Ludlow -2053,3m

Ro– 0,85% Ro– 0,92%



zooklasty w 
upkach dolnego paleozoiku –
(wg Izabella Grotek)

L� bork IG 1; S2 Ludlow - 1569,7 m M
ynary 1; S1 Wenlock - 2190,0 m 
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	opiennik IG1
S2 Pridoli - 3905,0 m 

S
upsk IG1
S1 Wenlock - 3889,4 m 

Ro – 0,84% Ro – 0,75%

Ro – 2,80% Ro – 2,11%



ilo � ciowa charakterystyka geologiczno-

geochemiczna 
upków dolnego paleozoiku
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geochemiczna 
upków dolnego paleozoiku



rozk
ad TOC w profilu

korelacja pomiarów TOC z 
zapisem krzywej gamma

analiza TOC netto/brutto

przyk
ad z basenu ba
tyckiego
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centralna cz���  basenu ba
tyckiego – pozytywne 
zakresy TOC, dojrza
o� ci, g
� boko� ci i mi�� szo� ci
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wysoka zawarto��  krzemionki –
dobra podatno��  na szczelinowanie
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dojrza
o��  termiczna:

waryscyjska (kaledo� ska?) mezozoiczna
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
wschodnia cz���  basenu ba
tyckiego – przyk
ad negatywny
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
zachodnia cz���  basenu ba
tyckiego – przyk
ad negatywny
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geologiczne i geochemiczne kryteria ryzyka poszukiwawczego 
centralna cz���  basenu ba
tyckiego – przyk
ad pozytywny
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upki dolnego paleozoiku na kratonie wschodnioeurop ejskim 
wykazuj �  oboczn �  zmienno ��  potencja
u dla wyst � powania w 
nich gazu ziemnego; 

zlokalizowa �  mo� na zarówno strefy perspektywiczne, jak i 
strefy o podwy � szonym ryzyku poszukiwawczym

w porównaniu do najlepszych 
upkowych formacji na � wiecie 
(jak Barnett Shale) 
upki te cechuj �  nieco gorsze parametry 

konkluzje:
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(jak Barnett Shale) 
upki te cechuj �  nieco gorsze parametry 
geologiczne i geochemiczne

najistotniejszymi � ród
ami ryzyka poszukiwawczego s � : niskie 
TOC i dojrza
o ��  termiczna, lokalnie równie �  mo� liwa 
obecno ��  azotu

obecna ilo ��  danych jest zbyt niska dla w
a � ciwego okre � lenia 
potencja
u 
upki dolnego paleozoiku  dla wyst � powania w nich 
gazu ziemnego



dzi� kuj�  za uwag�

��������������

	
��
��������
�
�
�������������
	
��
��������
�
�
��
�
����


